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0. Lieferumfang

CD "FIuidEXL mit GROEBER fiir Excel®"
mit folgenden Dateien:

FluidEXL_Stud.xla Add-In-Datei fur die Nutzung in Excel® 7.0, 97, 2000, 2003 und

XP
GROEBER.dII - DLL mit Funktionen der instationdren Warmeleitung nach Gréber
LIBGROE.hlp - Hilfe-Datei fur die Programm-Bibliothek
FluidEXL.hlp - Hilfe-Datei fur FluidEXL
Dforrt.dll - Benotigte Systemdatei
Msvcrt.dll - Bendtigte Systemdatei

FluidEXL_LibGroeber_Doku.pdf - Programmdokumentation
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1. Gultigkeitsbereich und Struktur der Programm-Bibliothek

Instationare Warmeleitung

Die instationare Warmeleitung in Festkorpern beschreibt alle Aufheiz- und Abkuhl-Vorgéange.
Fur viele Falle ist jedoch die numerische LOsung sehr aufwendig und kann nur mit
erheblicher Rechentechnik bewaltigt werden.

Die GROBER-L6sung ist eine analytische Losung fir symmetrische Rahmenbedingungen.
Diese Berechnung ermoglicht die Ermittlung von Kern-, Wand- und kalorischer
Mitteltemperatur. Die Temperaturen werden dabei als normierte Ubertemperaturen
behandelt.

, , t—t . .
Diese berechnet sich aus: 9= E- mit t- - konstante Fluidtemperatur

t, —t;

t, - Anfangstemperatur des Kdrpers
t - Temperatur im Korper

Als wichtigste Einfliisse werden nach GROBER die dimensionslosen GroRen Fourier-Zahl
und Biot-Zahl verwendet.
Die Fourier-Zahl ist dabei die dimensionslose Zeit:

a-r :
5 mit  a=
Lgeo 'O.Cp
Die Biot-Zahl ergibt sich als Warmestromdichte durch Konvektion zu Wé&rmestromdichte
durch Warmeleitung an der Wandoberflache:
_a Lyeo

A
Fiur jede Temperatur existiert fur verschiedene Korper je eine Funktionalitat 4=f(Bi,Fo).

Diese sind haufig nur in Diagrammen dargestellt.

In einem Aufsatz in [1] beschreibt Prof. Dr.-Ing. Franz R. Stupperich die vereinfachte
Berechnung fiir Randbedingungen dritter Art, diese Berechnungsvorschriften sind die
Grundlage der Funktionen. Das heil3t alle Funktionen sind nur gultig fur konstante
Umgebungstemperatur und konstanten Warmeibergangskoeffizienten.

Fo = (Stoffeigenschaften des Korpers)

Bi

Grundkorper

Fur drei Grundkorper lassen sich diese Berechnungen durchfihren. Die Geometrie des
Kdrpers geht dabei als Variable geo in die Funktionen ein. Fir die Kdrper missen jedoch
symmetrische Bedingungen gelten. Der Geometriefaktor lasst sich rechnerisch ermitteln aus:

Korper Lyeo Korper Lyeo = geo
Smtemiocke s | 5 | Patendmicn A 1
“”e”‘;';fi?]z:f”ger % zylinderahnlich Z'TV 2

Kugel % kugeléhnlich % 3
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Damit ergeben sich die Funktionen zu 9 =f(geo,Bi,Fo).

Da héaufig auch zum Beispiel die Zeit 7 von Interesse ist, wurden Biot- und Fourier-Zahl als
Umkehrfunktionen bereitgestellt. Diese arbeiten iterativ.

Hinweis zu Randbedingungen 1. Art:
Ist fir ein System die Wandtemperatur jedoch nicht die Fluidtemperatur gegeben, so werden

diese gleichgesetzt. Das bedeutet der Warmeubergangskoeffizient geht gegen unendlich.
Damit ergibt sich auch Bi zu unendlich.

Fir gegebene Wandtemperatur folgt Bi — oo. Man verwende im Programm Bi =10°.
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2. Berechnungsprogramme

Funktionale. Funkt.ionsname Aufrgf in Deklaration Funktion

Abhangigkeit in FluidEXL fur die DLL GROEBER

Bix =f(geo, %.Fo) Bi_K_Groe _BI_K_ GROE@12(GEO,THETA,FO) |Biot-Zahl aus Kerntemperatur

Biy;, =f(geo, 4,,Fo) Bi_M_Groe _BI_M_GROE@12(GEO,THETA,FO) | Biot-Zahl aus kalorischer Mitteltemperatur
Bi,y =f(geo, 9 ,Fo) Bi_W_Groe _BI_LW_GROE@12(GEO,THETA,FO) | Biot-Zahl aus Wandtemperatur

Fox =f(geo, %, Bi) Fo_K_Groe _FO_K_GROE@12(GEO,THETA,BI) |Fourier-Zahl aus Kerntemperatur

Foy =f(geo, Yy, Bi) Fo_M_Groe _FO_M_GROE@12(GEO,THETA,BI) | Fourier-Zahl aus kalorischer Mitteltemperatur
Fo,y =f(geo, 4, ,Bi) Fo_W_Groe _FO_W_GROE@12(GEO,THETA,BI) | Fourier-Zahl aus Wandtemperatur

% =f(geo,Bi,Fo) Theta K Groe | THETA K GROE@12(GEO,BI,FO) |Normierte Kerntemperatur

9 = f(geo,Bi,Fo) Theta_ M_Groe |_THETA_M_GROE@12(GEO,BI,FO) | Normierte kalorische Mitteltemperatur

Yy = f(geo,Bi,Fo) Theta W_Groe | _THETA W_GROE@12(GEO,BI,FO) |Normierte Wandtemperatur

MaReinheiten: Alle GroRRen sind dimensionslos.
Berechnungsvorschriften:

Geometrieeinfluss:

Fourier-Zahl: Fo = a~z; mit a=
Lgeo P Cp
a-L
Biot-Zahl: Bi = 9€o
A
. t—tp
Normierte Temperatur: F=—
t, —tc

geo = 1 fur Platte; 2 fur Zylinder; 3 fur Kugeln

(Stoffeigenschaften des Korpers)

2/1

t- - konstante Fluidtemperatur; t, - Anfangstemperatur des Korpers; t - Temperatur im Korper
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Gultigkeitsbereich

Randbedingungen dritter Art (konstante Umgebungstemperatur und konstanter
Warmeubergangskoeffizient)

Fourier-Zahl: 0 < Fo < 100.000

Biot-Zahl: 0 < Bi < 100.000

Geometrie: geo = 1 fUr Platte; 2 fur Zylinder; 3 fur Kugeln
Theta: 0< g <1 Normierte Temperatur

fur 9 <10~ geben die Theta-Funktionen als Ergebnis 9 =0 aus.

Hinweis zu Fehlerwerten:

Erscheint als Ergebnis der Wert -9999, deutet dies darauf hin, dass die Eingabewerte
auBerhalb des Glltigkeitsbereiches der Funktionen liegen. Uberpriufen Sie lhre
Eingabedaten.

Erscheint als Ergebnis der Wert -1, deutet dies darauf hin, dass fur die Eingabewerte kein
Zustandspunkt ermittelt werden konnte. Dieser Fehlerwert tritt nur bei Ermittlung der Biot-
Zahl auf und bedeutet, dass fiir die eingegebene Temperatur und Fourier-Zahl keine
zugehdrige Biot-Zahl existiert. Im Diagramm liegt der eingegebene Punkt unterhalb der
Kurve von Bi — oo.

Genauere Angaben zu jeder Funktion und deren Giltigkeitsbereich kénnen der
Programmdokumentation entnommen werden. Des Weiteren steht eine Online-Hilfe zur
Verflgung, die ebenfalls diese Angaben enthalt.

Hinweis zu Randbedingungen 1. Art:

Ist fir ein System die Wandtemperatur jedoch nicht die Fluidtemperatur gegeben, so werden
diese gleichgesetzt. Das bedeutet, der Warmeibergangskoeffizient geht gegen unendlich.
Damit ergibt sich auch Bi zu unendlich.

Fir gegebene Wandtemperatur folgt Bi — oo. Man verwende im Programm Bi =10°.
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3. Installation in Excel®

Die Dateien FluidEXL _Stud.xla

GROEBER.dII
LIBGROE.hlp
FluidEXL.hlp
Dforrt.dll
Msvecrt.dll

sind
- in das Verzeichnis \Excel bei Verwendung von Excel® 7.0,
- in das Verzeichnis \Microsoft Office\Office bei Verwendung von Excel 97 und 2000
- in das Verzeichnis \Microsoft Office\Office10 bei Verwendung von Excel XP
- in das Verzeichnis \Microsoft Office\Officell bei Verwendung von Excel 2003
zu kopieren.

Registrierung von FluidEXL als Add-In in Excel® bis Version 2003
AnschlieRend muss "FIuidEXL_Stud.xla" in Excel als Add-In registriert werden. Hierflr ist
Excel® zu starten und folgende Kommandos sind auszufihren:
- Anklicken von "Extras" in der Menuzeile von Excel
- Anklicken des Menupunkts "Add-In-Manager..."
Nach gegebenenfalls langerer Wartezeit erscheint die Dialogbox "Add-In-Manager"
- Klicken auf die Schaltflache "Durchsuchen”
- In der folgenden Dialogbox Durchklicken bis zum Verzeichnis
\Excel bei Verwendung von Excel 7.0
\Microsoft Office\Office bei Verwendung von Excel 97 und 2000
\Microsoft Office\Office10 bei Verwendung von Excel XP
\Microsoft Office\Officell bei Verwendung von Excel 2003
und darin Anklicken des Dateinamens "FIluidEXL_Stud.xla"
- Bestatigung durch Anklicken von "OK" in der Dialogbox
- In der Auflistung des Add-In-Managers ist nun "FIuidEXL" vorhanden. Damit wurde
FluidEXL_Stud.xla als Add-In registriert.
(Befindet sich ein Haken im Kontrollkastchen vor der Bezeichnung "FIuidEXL", wird dieses

Add-In bei jedem weiteren Start von Excel automatisch geladen. Das ist solange der Fall,
bis der Haken wieder entfernt wird.)

- SchlieRen des Add-In-Managers durch Anklicken von "OK"
In der Menduleiste von Excel erscheint der neue Menupunkt "FIuidEXL".
Uber dieses Menii sind die Stoffwertfunktionen aus Excel heraus anwéhlbar.
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Registrierung von FluidEXL als Add-In in Excel® ab Version 2007

Nach der Installation muss FIUiIdEXL nun in Excel® ab Version 2007 als Add-In registriert
werden. Hierfur ist Excel zu starten und folgende Kommandos sind auszufuhren:

- Anklicken des Office Logos in der linken oberen Ecke von Excel

- Im sich 6ffnenden Menu anklicken des Menupunkts "Excel-Optionen”

= Mappel - Microsoft Excel -8X
© - 7 x

?ﬁ Bedingte Formatierung ~ | S*=Einfogen = X - W [?a
@-

EAIsTahellefnrmatieren' j*Lﬁschen -

Zuletrt verwendete Dokumente

. e Sortieren  Suchen und
£ Zellenformatvorlagen = Lleormat' 27 und Filtern = Auswahlen =

Formatvaorlagen Zellen Bearbeiten

H I J K L i

Speichern

Speichern unter

Drucken

Vaorbereiten

Senden

e SOAL L

7 Veraffentlichen

H .
SchligBen

Excel beenden

57
16
17
18
15
20
21
22
23
24
25

i 4+ W Tabellel  Tabelez  Tabeles Pl | I

Bereit O maes e U Gl
=== |
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- Im sich 6ffnenden Meni links auf "Add-Ins" klicken

Excel-Optionen d |

Haufig verwendet a . . .
gven ‘_ﬁj); Micrasoft Office-Add-Ins anzeigen und verwalten.

Formeln

Dokumentprifung Add-Ins

Speichern Mame ort |T},-'p -
. Aktive Anwendungs-Add-Ins

”

Erweitert Acrobat PDFMaker Office COM Addin .. DFMaker\ Office\ PDFMOTficeAd din.dll COM-Add-In

= Inaktive Anwendungs-Add-Ins

Add-Ins Analyse-Funktionen analys32.xll Excel-Add-In

Analyse-Funktionen - VBA atpvbaen.xlam Excel-Add-In

Ausgeblendete Arbeitsblatter
Ausgeblendete Zeilen und Spalten
Eenutzerdefinierte XML-Daten

Chme Office_20074Officel 2\OFFRHD.DLL
MeametOffice_2007\0fficel 2\OFFRHD.DLL
MeametOffice_2007Officel 24OFFRHD.DLL

Dakumentinspektar
Dakumentinspektar
Dokumentinspektor

Datum {Smarttaglisten} Chicrosoft Shared\Smart Tag\MOFL.DLL SmartTag
Eurowidhrungstaols euratoalxlam Excel-Add-In
Internet-Assistent VBA CoLGffice 2007 Officel 2\ Library HTMLXLAM - Excel-Add-In

Kopf- und Fukzeilen Chuemen Office_2007Officel 2\OFFRHD.DLL Dokumentinspektor
Machschlage-Assistent lookup.xlam Excel-Add-In

Micht sichtbarer Inhalt Chame Office_2007Officel 20FFRHD.DLL Dakumentinspektar
Personennamen (Cutlook E-Mail-Empfanger)  Chicrosoft Shared\Smart Tag \FNAME.DLL SmartTag

Solver solverxlam Excel-Add-In
Teilsummen-Assistent sumif.xlam Excel-Add-In

Dokumentbezogene Add-Ins

srggenen Add-Ins

Deaktivierte Anwendungs-Add-Ins

Kelne TRTIVIE

arten An

Ll

Acrobat PDFMaker Office COM Addin
Adobe Systems, Incorporated

ChProgramme’Adobe\Acrobat 7.00PDFMaker Office’\ PDFMOffice Addin.dll

Herausgeher:
it

Edgchreibung:  Acrobat PDFIJA

Excel-Add-Ins

Werwalten:

QK I Abbrechen |

F

- Im unteren Bereich neben "Verwalten" "Excel Add-Ins" auswahlen, falls nicht angezeigt
- Anschlie®end im unteren Bereich auf "Gehe zu..." klicken

- Im folgenden Fenster klicken auf "Durchsuchen..." und anschlief3end durchklicken bis
zum Zielverzeichnis, im Beispiel

\Excel bei Verwendung von Excel 7.0
\Microsoft Office\Office bei Verwendung von Excel 97 oder 2000

- \Microsoft Office\Office10 bei Verwendung von Excel XP
- \Microsoft Office\Office12 bei Verwendung von Excel 2007,

darin anklicken des Dateinamens "FIuidEXL_Stud.xla" und Bestatigen durch Anklicken der
Taste "OK"
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Yerfigbare Add-Ins:

L — | - I
Analyse-Funkkionen - YEA&

™ Eurowshrungstoals

[ Internet-Assistent YEA
[ Machschlage-assistent
[ solver

™ Teilsummen-assistent

Autamatisierung. .. |

[

—Analyse-Funkkionen

Stellt Tools zur Diatenanalyse Fir statistische und
technische Analvsen bereit,

- In der Auflistung des Add-In-Managers ist nun "FIuiIdEXL" vorhanden.
(Befindet sich ein Haken im Kontrollkastchen vor der Bezeichnung "FIuidEXL", wird dieses
Add-In bei jedem weiteren Start von Excel automatisch geladen. Das ist solange der Fall,
bis der Haken wieder entfernt wird.)

add-ns 21 x|
Yerfiighbare Add-Ins: P

Analyse-Funkkionen
[ analyse-Funkkionen - VBA
™ Eurowshrungstools ahbbrechen |
-~ A
[ Internet-assistent YE
[ Machschlage-Assistent
™ Solver
[ Teilsummen-Assistent

Durchsuchern. .. |

Automatisierung. .. |

[

~FIuidEXL

Stoffdaten-Unterprogrammbibliothek Fir ArbeitsHuide der
Energietechnik zur Yerwendung in MS-EXCEL 7.0 ader
hiher

- Um die Registrierung als Add-In vorzunehmen, ist in der Dialogbox "Add-Ins" die Taste
"OK" anzuklicken.

Zur spateren Nutzung von FluidEXL im folgenden Beispiel ist auf den im Bild
gekennzeichneten Menipunk "Add-Ins" zu klicken.
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tgg\ ﬂ E Mappel - Microsoft Excel -Aax
— Start Einflgen Seitenlayout Uberprifen Ansidg ® - 7 X
= Standard < %) Bedingte Formatierung ~ | 3= Einfugen ~ T -
@ Calibri - P =l il g 97 |4 g ‘%? \}a
=3 "L‘E' % 000| {5 Als Tabelle formatieren = | 3% Loschen + j'
Einflgen F & U - i= == §3- S . e . Sortieren  Suchen und
= 7 - fi == b L=, Zellenformatvorlagen ~ =l Format = <27 und Filtern = Auswdhlen -
Zwischenablage ™ Schriftart I} Ausrichtung {F] Zahl {F] Formatvarlagen Zellen Bearbeiten

Im oberen Menibereich von Excel erscheint die im folgenden Bild rot gekennzeichnete neue
Mentileiste von FIuidEXL.

D;‘ i N Mappel - Microsoft Excel

Einflgen Seitenlayout Formeln Daten Uberpriifen Ansicht Add-Ins @ -

FluidEXL ~

Menibefehle
.

Damit ist die Installation von FluidEXL in Excel ab Version 2007 beendet. Die Nutzung von
FluidEXL erfolgt analog der Beschreibung fur Excel bis Version 2007.

Hilfesysteme von FIuidEXL in Excel®

FluidEXL enthalt zwei Online-Hilfesysteme. Die allgemeine Hilfe kann Innerhalb von Excel®
wie folgt erreicht werden:

Anklicken von "FIuidEXL" in der MenUizeile von Excel
Anklicken von "Hilfe" .

Die spezielle Hilfe mit Angaben zu jeder Funktion wird wie folgt erreicht:

Anklicken von "FIuidEXL" in der Menuzeile von Excel

Anklicken von "Berechnungen"”

Im Funktions-Assistent Auswahl und Anklicken der Kategorie "Groeber-Lésung" und
anschliel3end Auswahl und Anklicken der gewlinschten Funktion

Anklicken von "Hilfe" .
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4. Beispiel:
Berechnung von 9, =f(geo,Bi,Fo) in Excel®

Berechnet werden soll die normierte kalorische Mitteltemperatur aus gegebener Geometrie,
gegebener Biot-Zahl Bi und gegebener Fourier-Zahl Fo nach Grdber. Die Beschreibung
erfolgt am Beispiel der Nutzung von FIuidEXL in Excel® 2002 Die Vorgehensweise ist jedoch
auf Excel 7.0, 97, 2000 und XP Ubertragbar.

Beispiel: Eine Stahlkugel mit einer Ausgangstemperatur von 18°C soll 2,5 min in eine 175°C
heilRe Flussigkeit getaucht werden. Der Warmelbergangskoeffizient sei konstant mit
20 Wm™K™ gegeben. In einer Vorberechnung wurden Fourier- und Biot-Zahl zu folgenden
Werten bestimmt. Fo =35 Bi = 0,00552 geo = 3 fir Kugel

Folgende Anweisungen sind auszufuhren:

Starten von Excel (falls noch nicht geschehen)

Eintragen des Wertes fur Fo in eine Zelle
Eintragen des Wertes fiir Bi in eine Zelle
Eintragen des Wertes fir geo in eine Zelle

Anklicken der Zelle, in die die berechnete normierte kalorische Mitteltemperatur
geschrieben werden soll

Anklicken von "FIuidEXL" in der Mentizeile von Excel

Anklicken von "Berechnungen"
Es erscheint das Menl "Funktion einfliigen”

Funktion einfiigen

Funktion suchen:

Beschreiben Sie kurz, was Sie tun machten und klicken Sie Start
dann auf Start

Kategorie auswahlen: |Groeber-Loesung

Funktion auswahlen: Datum & Zeit

Theta K Groe Information

Bi_K_Groe( geo; thy, ooy 1apyys-1Fo7
Biot-Zahlin 1 .

Finanzmathematik

Math. & Trigonom.
Statistik

Matrix

Datenbank

Text

Logik

Benutzerdefiniert

| [ ]«
|« v

Groeber-Loesung X

Hilfe fir diese Funkkion | QK I abbrechen

Im Drop-Down-Menu "Kategorie auswéhlen:" die Bibliothek "Groeber-Loesung" suchen
und anklicken

Im Fenster unter "Funktion auswéahlen:" die Funktion Theta_ M_Groe suchen und

anklicken
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An dieser Stelle ist es mdglich, ndhere Informationen Uber die gewéhlte Funktion, wie
Glltigkeitsbereich, Maf3einheiten, Fehlerreaktionen etc., durch Anklicken der Taste "Hilfe"
zu erhalten.

- Anklicken von "OK"
Es erscheint das Menl "Funktionsargumente”

SUMME v X [A| =Theta_M_Groe(A2;B2:C2)

A B C D E | F | 6

Biot Fourier Theta K

3 000552 35|&2;B2;C2i ‘l
Funktionsargumente @@

Theta_M_Groe

w2
@
o

geo [az %] =3
Bi |62 =% = 0,00552
Fo |c2] 1, =35

= 0,560480714

normierte kalorische Mitteltemperatur |

Fo Fourier-Zahl

Formelergebnis = 0,560480714

Hilfe fir diese Funktion OK I Abbrechen |

- Im Fenster neben "geo" die Nummer der Zelle mit dem Wert flr geo eintragen, bzw. auf
die Zelle mit dem Wert fur geo klicken, oder den Wert fir geo direkt eintragen

MMM MMNMAMN= @ @ lca @ aa o -
NoldlE o= oooNooR ol So|9e N O A W=

- Mit dem Cursor zum Fenster neben "Bi" gehen und anklicken und anschlieend die
Nummer der Zelle mit dem Wert fir Bi eintragen, bzw. auf die Zelle mit dem Wert fir Bi
klicken, oder den Wert fur Bi direkt eintragen

- Mit dem Cursor zum Fenster neben "Fo" gehen und anklicken und anschlieRend Nummer
der Zelle mit dem Wert fur Fo eintragen, bzw. auf die Zelle mit dem Wert fur Fo klicken,
oder den Wert fur Fo direkt eintragen
Wiederum kénnen ndhere Informationen Uber die einzugebenden GréRen durch Anklicken
des Links "Hilfe fir diese Funktion" abgerufen werden.

- Anklicken von "OK"
Es erscheint das Ergebnis fir Theta_M_Groe in der gewlnschten Zelle.

Damit ist die Berechnung von Theta_M_Groe = f(geo, Bi, Fo ) ausgefihrt. Jetzt kbnnen die
Werte fur geo, Bi oder Fo beliebig in den zugehdrigen Zellen verandert werden. Die
Mitteltemperatur wird bei jeder Anderung neu berechnet und aktualisiert, das heif3t, der
Datenfluss von Excel bleibt erhalten.
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4.1 De-Installation

De-Registrierung von FluidEXL als Add-In in Excel® bis Version 2003

Bevor die De-Installation vorgenommen werden kann, muss die Registrierung von
FluidEXL_Stud.xla in Excel® rickgéangig gemacht werden.

Hierfir ist innerhalb von Excel in der oberen Menuzeile "Extras" und darin
"Add-In-Manager..." anzuklicken. Im Fenster des nach gewisser Zeit erscheinenden Menus
ist links neben dem Eintrag "FIUIdEXL" der Haken durch Anklicken zu beseitigen und danach
die Taste "OK" anzuklicken. Es verschwindet der Eintrag "FIUIdEXL" in der oberen Menu-
leiste von Excel. AnschlieRend sollte Excel geschlossen werden.

Fur den Fall, dass der Eintrag "FIUidEXL" nicht verschwindet, sind folgende Schritte
notwendig:

In der oberen Menileiste von Excel ist "Ansicht", darin "Symbolleisten” und darin
"Anpassen..." anzuklicken. In der erscheinenden Listbox befindet sich am Ende der Eintrag
"FIuidEXL". Dieser ist durch Anklicken zu markieren. Die Loschung erfolgt nun durch
Anklicken der Taste "Loschen”. Die anschlieRende Frage, ob das Ldschen tatsachlich erfol-
gen soll, ist durch Anklicken der Taste "OK" zu beantworten.

Nun kénnen die Dateien

FluidEXL_Stud.xla

GROEBER.dII
LIBGROE.hlp
FluidEXL.hIp
Dforrt.dll
Msvecrt.dll

im Verzeichnis
\MSOffice\Excel bei Verwendung von Excel 7.0
\Microsoft Office\Office bei Verwendung von Excel 97 oder 2000
\Microsoft Office\Office10 bei Verwendung von Excel XP
mit Hilfe des Explorers oder beispielsweise des Norton-Commanders geléscht werden.

Damit ist die De-Installation von FluidEXL und LibGroeber beendet.
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De-Registrierung von FluidEXL als Add-In in Excel® ab Version 2007

Um das Add-In FIuidEXL in Excel® ab Version 2007 zu de-registrieren ist Excel zu starten
und folgende Kommandos sind auszufiihren:

- Anklicken des Office Logos in der linken oberen Ecke von Excel

- Im sich 6ffnenden Menu anklicken des Menupunkts "Excel-Optionen”

= Mappel - Microsoft Excel -8X
© - 7 x

?ﬁ Bedingte Formatierung ~ | S*=Einfogen = X - % [ﬁ

EAIsTahellefnrmatieren' j*Lﬁschen - J'
. [ Sortieren  Suchen und
= Zellenformatvorlagen = Lleormat' 27 und Filtern = Auswahlen =

Formatvaorlagen Zellen Bearbeiten

H I J K L i

Zuletrt verwendete Dokumente

Speichern

Speichern unter

Drucken

Vaorbereiten

Senden

e NE AT G

7 Veraffentlichen

H .
SchligBen

Excel beenden

57
16
17
18
15
20
21
22
23
24
25

i 4+ W Tabellel  Tabelez  Tabeles Pl | I

Bereit [=a w?—G‘;‘— #
)
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- Im sich 6ffnenden Meni links auf "Add-Ins" klicken

Haufig verwendet

Lﬁjﬁ Micrasoft Office-Add-Ins anzeigen und verwalten.

Formeln

Dokumentprifung Add-Ins

Speichern Mame ort |Typ -

. Aktive Anwendungs-Add-Ins

Erweitert Acrabat PDFMaker Office COM Addin €\...DFMaker\Office\ PDFMOfficeAddin.dll  COM-Add-In

A
Inaktive Anwendungs-Add-Ins

[. Add-Ins Analyse-Funktionen analys32.xll Excel-Add-In

Analyse-Funktionen - VBA atpvbaen.xlam Excel-Add-In
Ausgeblendete Arbeitsblatter Chame Office_2007Officel 20FFRHD.DLL Dakumentinspektar
Ausgeblendete Zeilen und Spalten ChLeamet Office_2007Officel 2\OFFRHD.DLL Dakumentinspektar

Eenutzerdefinierte XML-Daten Chuemen Office_2007Officel 2\OFFRHD.DLL Dokumentinspektor
Datum {Smarttaglisten} Chicrosoft Shared\Smart Tag\MOFL.DLL SmartTag
Eurowidhrungstaols euratoalxlam Excel-Add-In
Internet-Assistent VBA CoLGffice 2007 Officel 2\ Library HTMLXLAM - Excel-Add-In

Kopf- und Fukzeilen Chuemen Office_2007Officel 2\OFFRHD.DLL Dokumentinspektor
Machschlage-Assistent lookup.xlam Excel-Add-In

Micht sichtbarer Inhalt Chame Office_2007Officel 20FFRHD.DLL Dakumentinspektar
Personennamen (Cutlook E-Mail-Empfanger)  Chicrosoft Shared\Smart Tag \FNAME.DLL SmartTag

Solver solverxlam Excel-Add-In
Teilsummen-Assistent sumif.xlam Excel-Add-In

Dokumentbezogene Add-Ins

Acrobat PDFMaker Office COM Addin
Adobe Systems, Incorporated
ChProgramme’Adobe\Acrobat 7.00PDFMaker Office’\ PDFMOffice Addin.dll

Acrobat PDFY

Werwalten: | Excel-Add-Ins

Gehe zu...

QK I Abbrechen |

F

- Im unteren Bereich neben "Verwalten" "Excel Add-Ins" auswahlen, falls nicht angezeigt
- Anschlie®end im unteren Bereich auf "Gehe zu..." klicken

- Im folgenden Fenster ist das Hakchen vor "FIuidEXL" zu entfernen. Durch klicken auf die
Taste "OK" wird die Eingabe bestétigt.
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Yerflgbare Add-Ins:

abbrechen

Internet-Assistent YE&
[ Machschlage-Assistent
[ Salver

[ Teilsummen-Assistent

Durchsuchen. .. |

Autornatisisrung. .. |

[~

~FluidExL

Staffdaten-Unterprogrammbibliothek fir Arbeitsfuide der
Energietechnik zur Yerwendung in M5-EXCEL 7.0 oder
hiher

Nun kdénnen die Dateien

FluidEXL_Stud.xla
GROEBER.dII
LIBGROE.hlp
FluidEXL.hIp
Dforrt.dll
Msvecrt.dll

im Verzeichnis

\Excel bei Verwendung von Excel 7.0

\Microsoft Office\Office bei Verwendung von Excel 97 und 2000
\Microsoft Office\Office10 bei Verwendung von Excel XP

\Microsoft Office\Office12 bei Verwendung von Excel 2007
mit Hilfe des Explorers oder beispielsweise des Windows-Commanders geloscht werden.
Damit ist die De-Installation von FluidEXL beendet.

4/6

Hochschule Zittau/Gorlitz, Fachgebiet Technische Thermodynamik, Prof. Dr.-Ing. habil. H.-J. Kretzschmar, Dr.-Ing. I. Stocker



5/1

5. Programmdokumentation

Normierte Kerntemperatur g =f(geo,Bi,Fo)

Name in FluidEXL: Theta K_Groe

Deklaration fur die DLL GROEBER: _THETA_K_GROE@12(GEO,BI,FO)
(32 bit Version)

Fortran 77 Unterprogramm: REAL*8 FUNCTION THETA_K_GROE(GEO,BI,FO)
REAL*8 BI,FO
INTEGER GEO

Eingabewerte

GEO - Geometrieeinfluss geo = 1 fur Platte; 2 fur Zylinder; 3 fur Kugeln

a-L
Bl — Biot-Zahl Bi = geo
A
FO — Fourier-Zahl Fo = a 12 mit a= (Stoffeigenschaften des Korpers)
Lgeo “p
Rickgabewert
THETA_K_GROE bzw. Theta_K_Groe — Normierte Kerntemperatur 9, = f _:F
0~ 'F

Gultigkeitsbereich

Fourier-Zahl: 0 < Fo < 100.000

Biot-Zahl: 0 < Bi <100.000

Geometrie: geo = 1 fur Platte; 2 fir Zylinder; 3 fur Kugeln
Hinweis:

Fir gegebene Wandtemperatur folgt Bi — «o. Man verwende im Programm Bi =10°.
Fir ein Ergebnis Theta_K_Groe < 10® lautet die Ausgabe Theta_K_Groe = 0

Reaktion bei fehlerhaften Eingabewerten

Ergebnis THETA_K_GROE = -9999 bzw. Theta_K_Groe = -9999 fir Eingabewerte
aulRerhalb des Gultigkeitsbereichs.

Literatur: [1]
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Normierte kalorische Mitteltemperatur 9, =f(geo,Bi,Fo)

Name in FluidEXL: Theta M_Groe

Deklaration fur die DLL GROEBER: _THETA_M_GROE@12(GEO,BI,FO)
(32 bit Version)

Fortran 77 Unterprogramm: REAL*8 FUNCTION THETA_M_GROE(GEO,BI,FO)
REAL*8 BI,FO
INTEGER GEO

Eingabewerte

GEO - Geometrieeinfluss geo = 1 fur Platte; 2 fur Zylinder; 3 fur Kugeln

L
BI — Biot-Zahl Bi = & oo
A
. a-r . A .
FO — Fourier-Zahl Fo = 5 mit a= (Stoffeigenschaften des
Lgeo p'Cp
Korpers)
Rickgabewert

THETA_M_GROE bzw. Theta_M_Groe — normierte kalorische Mitteltemperatur 9,, = ttM —

o~ I

Gultigkeitsbereich

Fourier-Zahl: 0 < Fo < 100.000

Biot-Zahl: 0 < Bi <100.000

Geometrie: geo = 1 fur Platte; 2 fur Zylinder; 3 fur Kugeln
Hinweis:

Fir gegebene Wandtemperatur folgt Bi — oo. Man verwende im Programm Bi =10°.
Fir ein Ergebnis Theta_M_Groe < 10° lautet die Ausgabe Theta_M_Groe = 0

Reaktion bei fehlerhaften Eingabewerten

Ergebnis THETA_M_GROE = -9999 bzw. Theta M _Groe = -9999 fir Eingabewerte
auB3erhalb des Gliltigkeitsbereichs.

Literatur: [1]
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Normierte Wandtemperatur &, = f(geo,Bi,Fo)

Name in FluidEXL: Theta W_Groe

Deklaration fur die DLL GROEBER: _THETA_W_GROE@12(GEO,BI,FO)
(32 bit Version)

Fortran 77 Unterprogramm: REAL*8 FUNCTION THETA_W_GROE(GEO,BI,FO)
REAL*8 BI,FO
INTEGER GEO

Eingabewerte

GEO - Geometrieeinfluss geo = 1 fur Platte; 2 fur Zylinder; 3 fur Kugeln

L
BI — Biot-Zahl Bi = & oo
A
FO — Fourier-Zahl Fo = a 12 mit a= (Stoffeigenschaften des Korpers)
Lgeo “p
Rickgabewert
THETA_W_GROE bzw. Theta_W_Groe — Normierte Wandtemperatur &, = ttW _ttF
0o~ 'F

Gultigkeitsbereich

Fourier-Zahl: 0 < Fo < 100.000

Biot-Zahl: 0 < Bi <100.000

Geometrie: geo = 1 fur Platte; 2 fir Zylinder; 3 fur Kugeln
Hinweis:

Fir ein Ergebnis Theta_W_Groe < 107 lautet die Ausgabe Theta_ W_Groe = 0

Reaktion bei fehlerhaften Eingabewerten

Ergebnis THETA_ W_GROE = -9999 bzw. Theta W_Groe = -9999 fir Eingabewerte
auB3erhalb des Gliltigkeitsbereichs.

Literatur: [1]
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Biot-Zahl bei bekannter Kerntemperatur Biy =f(geo,$%,Fo)

Name in FluidEXL: Bi_K_Groe

Deklaration fur die DLL GROEBER: _BI_K_GROE@12(GEO,THETA,FO)
(32 bit Version)

Fortran 77 Unterprogramm: REAL*8 FUNCTION BI_K_GROE(GEO,THETA,FO)
REAL*8 THETA,FO
INTEGER GEO

Eingabewerte

GEO - Geometrieeinfluss geo = 1 fur Platte; 2 fur Zylinder; 3 fur Kugeln

THETA — normierte Kerntemperatur G = %
0~ 'F
FO — Fourier-Zahl Fo = a 72 mit a= (Stoffeigenschaften des Korpers)
Lgeo P Cp

Rickgabewert
BI_K_GROE bzw. Bi_K_Groe — Biot-Zahl Bi =2 ;ge"
Gultigkeitsbereich
Fourier-Zahl: 0 < Fo < 100.000
normierte Kerntemperatur:  0< 4, <1
Geometrie: geo = 1 fur Platte; 2 fur Zylinder; 3 fir Kugeln

Reaktion bei fehlerhaften Eingabewerten

Ergebnis Bl_K_GROE = -9999 bzw. Bi_K_Groe = -9999 fir Eingabewerte auRerhalb des
Gliltigkeitsbereichs

Ergebnis BIl_K_GROE = -1 bzw. Bi_K_Groe = -1 wenn fiir die eingegebene Temperatur
und Fourier-Zahl keine zugehérige Biot-Zahl existiert. Im Diagramm liegt der eingegebene
Punkt unterhalb des Graphen von Bi — .

Literatur: [1]
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Biot-Zahl bei bekannter Mitteltemperatur Bi,, =f(geo,$,,Fo)

Name in FluidEXL: Bi_M_Groe

Deklaration fur die DLL GROEBER: _BI_M_GROE@12(GEO,THETA,FO)
(32 bit Version)

Fortran 77 Unterprogramm: REAL*8 FUNCTION BI_M_GROE(GEO,THETA,FO)
REAL*8 THETA,FO
INTEGER GEO

Eingabewerte

GEO - Geometrieeinfluss geo = 1 fur Platte; 2 fur Zylinder; 3 fur Kugeln

THETA — normierte kalorische Mitteltemperatur 9y = ttM _ttF
0 'F
FO — Fourier-Zahl Fo = a-rz mit a= (Stoffeigenschaften des Korpers)
L P Cp
geo
Rickgabewert
. . . a- Lgeo

Bl_M_GROE bzw. Bi_M_Groe - Biot-Zahl Bi = 7
Gultigkeitsbereich
Fourier-Zahl: 0 < F0 <100.000
normierte kalorische Mitteltemperatur: 0< Y, <1
Geometrie: geo = 1 fur Platte; 2 fur Zylinder; 3 fur Kugeln

Reaktion bei fehlerhaften Eingabewerten

Ergebnis Bl_M_GROE = -9999 bzw. Bi_M_Groe = -9999 fir Eingabewerte aul3erhalb des
Gliltigkeitsbereichs

Ergebnis BIl_M_GROE = -1 bzw. Bi_M_Groe = -1 wenn fir die eingegebene Temperatur
und Fourier-Zahl keine zugehérige Biot-Zahl existiert. Im Diagramm liegt der eingegebene
Punkt unterhalb des Graphen von Bi — .

Literatur: [1]
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Biot-Zahl bei bekannter Wandtemperatur Bi, =f(geo,$y,Fo)

Name in FluidEXL: Bi_W_Groe

Deklaration fur die DLL GROEBER: _BI_W_GROE@12(GEO,THETA,FO)
(32 bit Version)

Fortran 77 Unterprogramm: REAL*8 FUNCTION BI_W_GROE(GEO,THETA,FO)
REAL*8 THETA,FO
INTEGER GEO

Eingabewerte

GEO - Geometrieeinfluss geo =1 fur Platte; 2 fur Zylinder; 3 fur Kugeln

THETA — normierte Wandtemperatur 4, = %
0~ 'F
FO — Fourier-Zahl Fo = a-rz mit a= (Stoffeigenschaften des Korpers)
L P Cp
geo
Rickgabewert
. . . a- Lgeo

BI_W_GROE bzw. Bi_W_Groe — Biot-Zahl Bi = 7
Gultigkeitsbereich
Fourier-Zahl: 0 < F0<100.000
normierte Wandtemperatur: 0< 4, <1
Geometrie: geo = 1 fur Platte; 2 fur Zylinder; 3 fur Kugeln

Reaktion bei fehlerhaften Eingabewerten

Ergebnis BI_W_GROE =-9999 bzw. Bi_ W_Groe =-9999 flr Eingabewerte auRerhalb des
Gliltigkeitsbereichs

Ergebnis BI_W_GROE = -1 bzw. Bi_W_Groe = -1 wenn fir die eingegebene Temperatur
und Fourier-Zahl keine zugehorige Biot-Zahl existiert. Im Diagramm liegt der eingegebene
Punkt unterhalb des Graphen von Bi — .

Literatur: [1]
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Fourier-Zahl bei bekannter Kerntemperatur Fo, =f(geo,%,Bi)

Name in FluidEXL: Fo_K_Groe

Deklaration fur die DLL GROEBER: _FO_K_GROE@12(GEO,THETA,BI)
(32 bit Version)

Fortran 77 Unterprogramm: REAL*8 FUNCTION FO_K_GROE(GEO,THETA,BI)

REAL*8 THETA,BI
INTEGER GEO

Eingabewerte

GEO - Geometrieeinfluss geo = 1 fur Platte; 2 fur Zylinder; 3 fur Kugeln

THETA — normierte Kerntemperatur G = %
0~ ‘F
L
BI — Biot-Zahl Bi = 2 o
A
Ruckgabewert
FO_K_GROE bzw. Fo_K_Groe — Fourier-Zahl Fo = a TZ mit a= 4
Lgeo P CP

(Stoffeigenschaften des Koérpers)

Gultigkeitsbereich

Biot-Zahl:

0 < Bi < 100.000

normierte Kerntemperatur:  0< 4, <1

Geometrie:

Hinweis:

geo = 1 fur Platte; 2 fur Zylinder; 3 fur Kugeln

Fir gegebene Wandtemperatur folgt Bi = . Man verwende im Programm Bi =10°.

Reaktion bei fehlerhaften Eingabewerten
Ergebnis FO_K_GROE = -9999 bzw. Fo_K_Groe = -9999 fur Eingabewerte aul3erhalb des
Gliltigkeitsbereichs.

Ergebnis FO_K_GROE = -1 bzw. Fo_K_Groe = -1 wenn fur die eingegebene Temperatur
und Biot-Zahl keine zugehdrige Fourier-Zahl existiert.

Literatur: [1]
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Fourier-Zahl bei bekannter Mitteltemperatur Fo,, =f(geo,9,,Bi)

Name in FluidEXL: Fo_M_Groe

Deklaration fur die DLL GROEBER: _FO_M_GROE@12(GEO,THETA,BI)
(32 bit Version)

Fortran 77 Unterprogramm: REAL*8 FUNCTION FO_M_GROE(GEO,THETA, BI)

REAL*8 THETA,FO
INTEGER GEO

Eingabewerte

GEO - Geometrieeinfluss geo = 1 fur Platte; 2 fur Zylinder; 3 fur Kugeln

THETA — normierte kalorische Mitteltemperatur Gy = E[M _ttF
0~ 'F
a-L
Bl — Biot-Zahl Bi = gee
A
Ruckgabewert
. a-t . A
FO_M_GROE bzw. Fo_M_Groe — Fourier-Zahl Fo = 5 mit a=
Lgeo p-Cp

(Stoffeigenschaften des Koérpers)

Gultigkeitsbereich

Biot-Zahl: 0 < Bi < 100.000

normierte kalorische Mitteltemperatur: 0< Y, <1

Geometrie: geo = 1 fur Platte; 2 fir Zylinder; 3 fur Kugeln
Hinweis:

Fir gegebene Wandtemperatur folgt Bi = . Man verwende im Programm Bi =10°.

Reaktion bei fehlerhaften Eingabewerten
Ergebnis FO_M_GROE = -9999 bzw. Fo_M_Groe = -9999 fir Eingabewerte aul3erhalb
des Gultigkeitsbereichs.

Ergebnis FO_M_GROE = -1 bzw. Fo_M_Groe = -1 wenn fir die eingegebene Temperatur
und Biot-Zahl keine zugehdrige Fourier-Zahl existiert.

Literatur: [1]
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Fourier-Zahl bei bekannter Wandtemperatur Fo,, =f(geo,%y,Bi)

Name in FluidEXL: Fo W _Groe

Deklaration fur die DLL GROEBER: _FO_W_GROE@12(GEO,THETA,BI)
(32 bit Version)

Fortran 77 Unterprogramm: REAL*8 FUNCTION FO_W_GROE(GEO,THETA,BI)

REAL*8 THETA,BI
INTEGER GEO

Eingabewerte

GEO - Geometrieeinfluss geo =1 fur Platte; 2 fur Zylinder; 3 fur Kugeln

THETA — normierte Wandtemperatur &, = %
0~ 'F
L
BI — Biot-Zahl Bi = & e
A
Ruckgabewert
FO_W_GROE bzw. Fo_W_Groe — Fourier-Zahl Fo= a Tz mit a= 4
Lgeo ,O'Cp

(Stoffeigenschaften des Koérpers)

Gultigkeitsbereich

Biot-Zahl:

0 < Bi < 100.000

normierte Wandtemperatur: 0< 4, <1

Geometrie:

geo = 1 fur Platte; 2 fur Zylinder; 3 fir Kugeln

Reaktion bei fehlerhaften Eingabewerten

Ergebnis FO_W_GROE = -9999 bzw. Fo_W_Groe = -9999 fir Eingabewerte aul3erhalb
des Gilltigkeitsbereichs.

Ergebnis FO_W_GROE =-1 bzw. Fo_W_Groe = -1 wenn fir die eingegebene Temperatur
und Biot-Zahl keine zugehorige Fourier-Zahl existiert.

Literatur: [1]
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