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E-Learning-Projekte am Fachgebiet Technische Thermodynamik HSZG
thermoE-Verfahren als Basis fir kompetenzorientierte E-Assessments
thermoACTIVE-Konzept und deren technische Umsetzung

Ergebnisse aus der Konzeptionsphase
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E-Learning-Projekte am Fachgebiet Technische
Thermodynamik der Hochschule Zittau/ Gorlitz

2001 — 2005: Thermopr@ctice )
.Lernsystem zum interaktiven Berechnen von Ubungsaufgaben. (SMWK-geférdert)

2004 —2005: ThermoLecture
~,Komplexes virtuelles Lernsystem im Bereich Thermodynamik.” (Projekt der HSZG)

2006 — 2010: ThermolLive
,Online-Vorlesungen im Fach Technische Thermodynamik in OPAL.” (SMWK-geférdert)

2013 — 2014: thermoE
~Entwicklung eines kompetenzorientierten E-Assessments flr das Fach Tech. Thermodynamik.“ (SMWK-gef.)

2016 — 2018: E-AssessMINT - thermoSOL
,Neue Medien zur Unterstliitzung selbstorganisierter E-Learning-Prozesse im MINT- Bereich.” (ESF-gefdrdert)

2018 — 2019: thermoACTIVE
,Didaktisches Konzept zur aktiven Verstandnissicherung u. differenzierten Leistungsférderung.“ (BMBF-gef.)
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Motivation:

- friihzeitige Aktivierung der Studierenden durch individuelle Ubungsformate

- zeit- und ortsunabhangige Ubungen mit Feedback zum Wissensstand

« Gewinnung von Informationen zum Lernfortschritt > Anpassung der Lehre

» Leistungsférderung entsprechend der Voraussetzungen der Zielgruppe
(inkl. Zusatzangebote fir leistungsstarke Studenten)

» Verbesserung der Studienbedingungen im MINT-Bereich

—> Sicherung des Studienerfolgs

- Gemeinsamer Aufgabenpool fir elekironische Testaufgaben in der Thermodynamik

ONY

E-Assessment fur unterwegs
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Wissensvermittiung
Vorlesung || Selbstlernmaterialien || Online

Wissensanwendung Wissensanwendung
Seminar E-Assessment
Ubungsaufgaben Ubungsaufgaben

( Feedback
Ermittlung des Wissenstandes
t Klarung offener Fragen

Anpassung der Wissensvermittiung
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thermoE

Herausforderung:
= Uberfiihrung der komplexen thermodynamischen
Aufgabenstellungen in ONYX-Testsuite unter Verwendung der
verflgbaren Aufgabentypen
= Ermdoglichung einer automatisierten Auswertung der von den

Studierenden erarbeiteten L6sungen

thermoE-Verfahren:
= Gezielte Abfrage von Zwischenergebnissen & der zur
Aufgabenlésung nétigen Teilschritte

- Zerlegung jeder Aufgabe in mehrere Unteraufgaben
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E-Assessment — thermoE-Verfahren (Beispiel)

Aufgabenstellung:

Gegeben sel eine ebene Schamottewand eines Glithofens. Die Innentemperatur der Ofenwand betragt 900 °C, die
Aullenwandtemperatur des Ofens soll 50 °C nicht Gbersteigen. Der Warmeverust darf den Wert 20 kW nicht iiberschrei-

ten. Die Flache der Schamottewand betragt 10 m2.

A

Glahofen Umigebung
.-!'_'-—..._‘_‘_
S T S

& Schamottewand

Bearbeiten Sie zunachst die folgenden Aufgaben

a) Zeichnen Sie qualitativ den Temperaturveriauf durch die Schamottewand. (ebene Wand)
b) Berechnen Sie die Dicke der Schamottewand.

Nach der Bearbeitung der Aufgaben beantworten Sie folgende Fragen:
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E-Assessment — thermoE-Verfahren

« Teilaufgabenstellung a) papierbasiert:

Zeichnen Sie qualitativ den Temperaturverlauf durch die

ebene Schamottewand.

« Teilaufgabenstellung a) elektronisch:
Welche der folgenden Antworten beschreibt den Temperaturverlauf

in der ebenen Schamottewand? Klicken Sie die richtige Antwort an.

A . A i ik
o GEC o CEEY ., o o e o e O

[ %) Ax) [ A9X)
R —‘—\< rs\m—'\< Gy
— s b— Gva b— s b— Swa — Ra \<r_ B
‘9*“"'[-——.9(‘%) ‘9\“"‘——4'—.5‘X) _%_A/(‘__q‘__ \g(X)
[ ~Ofenwand Ofenwand Ofenwand Ofenwand |™~Ofenwan Ofenwand

X 1
X, % X X X X, Xa X X Xa X X, Xa X X X X
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E-Assessment — thermoE-Verfahren
« Teilaufgabenstellung b) papierbasiert:

Berechnen Sie die Dicke der Schamottewand.

Lésungsansatz:
; L=l F ormelsammliung
o "8 C

B s, 0C . AS
N\ Warmestrom Q. = A%

T durch Wand: | APTR,
P\z hofh E /’ i
Warmeleit- R, ’_/ _@_
widerstand: T A-Apg

1

|
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 Teilaufgabenstellung b) elektronisch:

a) Nennen der Ausgangsgleichung
(Suche nach Nummer in Formelsammlung)

b) Auswahlen der richtigen Formel zur Berechnung der Wanddicke
(Anklicken einer Formel)

c) Angeben des Warmeleitkoeffizienten
(Ablesen aus Tabelle in Stoffwertsammlung)

d) Berechnen der Temperaturdifferenz in der Wand
(Angabe Zahlenwert)

e) Berechnen der Dicke der Wand

(Angabe Zahlenwert)
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Startseite Lehren & Lernen Kursangebote Thermodynamik fur NO15

Thermodynamik far NO15

4 [l Thermedynamik fur NO15 Sie sind in den USA zu Gast und fithlen sich nicht wohl. Sicherheitshalber messen Sie ihre
Kérpertemperatur. Bedauerlicherweise hat das Fieberthermometer eine Fahrenheit-Skale.

[ Aktuelle Termine
[] Tabellenvorlagen Thermomatsr mit dar

[] Allgemeine Hinweise _~ Fahrenhsit-Skals
[] Selbstorganisiert Lernen i
o] Anmeldung

[] Lehrunterlagen

(] Ubungsaufgaben

[ Ubungsfragen

4 | E-Selbsttests Frage: ) ) o
> pm E-Ubungsaufgaben Damit Sie Ihren Gesundheitsrustand besser einschitzen kinnen, milssen Sie die gemessene

. Temperatur von 1027 °F umrechnen. Wie grof ist die Kelvin- und die Celsiustemperatur?
- [l E-Ubungsfragen

b et E-Ubungsfragen

B Ergebnisse ETKUrZiests NO Antwort: S —_—
[] Thermopr@ctice % |66| K v | 39.23| *C
m Einfuhrung Thermopr@ctice

Praktika
= Feedback:
[] Belege

Die Aufgabe oder ein Teil der Aufzabe wurde nicht richtiz beantwortet.
[ Property Calculator Priifen 3ie Ihre Eingabe.
» % Software

BB Klausurankindigung

B Ll rirmemsriaoesres it imsee

Informationen rur Losung finden Sie im Skript
Abschnitt 1: "Umrechhune von FustandseriBen” . 1
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Ausgangs-
niveau

diagnostisches / formatives
E-Assessment mit OPAL

Erkenntnis Zielgruppenspezifische Abschluss-
-gewinn Lernprozessunterstiitzung niveau
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thermoACTIVE - Didaktisches Konzept

Ausgangs-i zielgruppenspezifische i Erkenntnis-i formatives E-Assessment i Abschluss-
niveau ! Lernprozessunterstiitzung i gewinn ! mit OPAL : niveau

____________________

Seminar/Ubung “. i :
@ - \ | = 63 ol
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Lo~

Do
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thermoACTIVE - Didaktisches Konzept

Grad an Hilfestellung nimmt zu

L]
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thermoACTIVE - technische Umsetzung in OPAL:

Titel und Beschreibung Sichtbarkeit Zugang Test-Konfiguration Bewertung Mehrsprachigkeit

Sichtbarkeit

L Einstellungen gelten automatisch auch fir alle untergecrdneten Kursbausteine. Einstellungen zur Sichtbarkeit kénnen Einstellungen
um Zugang ggf. Uberschreiben.

[ FirLernende gesperrt Expertenmodus anzeigen
[ | Datumsabhangig
[ 1 Gruppenabhangig

[« Bewertungsabhangig

Kursbaustein | Thermodynamik I - Aufgabe 1 v

Wert prifen ' Auf "Bestanden” priifen
® Auf Punkte prifen

Punkteschwelle EI

Sichtbarkeitseinstellung von Kursinhalten in OPAL
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Mehrsprachigkeit

thermoACTIVE - technische Umsetzung in OPAL:

sichtbarkeit Zugang Test-Konfiguration Bewertung

Titel und Beschreibung

Sichtbarkeit
A Einstellungen gelten automatisch auch fir alle untergeordneten Kursbausteine. Einstellungen zur Sichtbarkeit kénnen Einstellungen

Einfachen Modus anzeigen

zum Zugang gaf. lberschreiben.
|

{ isCourseCoach(0)

Yo

( getScore ("S9414163582327") < § )

Expertenragel |
izCourseldministrator(0) )

Speichern

Sichtbarkeitseinstellung von Kursinhalten in OPAL (Expertenmodus)
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Ergebnisse aus der Konzeptionsphase

Wunsch nach derartigen Formaten durch die Studierenden geauf3ert
gemeinsamer Aufgabenpool und Know-How Transfer

Konzept zur differenzierten Leistungsforderung

Unterstitzung bei didaktischen Fragen durch LiT-plus wertvoll
Datenschutz erschwert lernerorientierte Leistungsforderung

- hoher Zeitaufwand far die Erstellung von Content

- Assessment-Tool nicht ausreichend

fur spez. Anforderungen im MINT-Bereich

- Update: OKT 2018

+ + + +

Erprobung erfolgt im Wintersemester 2018/2019
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Vielen Dank fur | hre Aufmerksamkeit
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