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Bcreitslellüng der dafür unumsänglichen neutronenphysikali*hen
Daten zü .ealkicren. Benötigl werden die üblichen makroskopi-
*hen G.uppcnpa.amele.

Difusiorskonslante,
- Absorptionsque6chnitt,
- Neur.onenproduklionsqueschritt,
- Energieprodukiorsque.shnitl,
- Streüüberganesmat.ix

- Mode.alorusland.
BrennsloIItemperalu.,
Borsäurckonmträlion.

Auch Dalen vczögerrer Neulron€ü, wie

.olativc Neuhonengeschwindigkcitcn,
- Anreile der emiilienen vccögerlen Neutronen,
- Ze.fallskonslanto. der Mutte.keme,

sind insbcsonderc fijr reaklordy.anische Berehnungen be.eirzu-

Es gcht vor allem darüm, di€sc Paramele. in einer li. den Nutzcr
übesichtlichen Fom aufzubereiten, zu speichern und lür die
aulomatisio.tc Weitewerarbeitung ve.fügbar a machen. Der vorlie-
gende Bcilrag lnd die Arb€it I8l beinhallen einen Lösungswes zu

Während Teil I dcr Publikationeine BeschroibuDg des MAGRU-
Fomales für Cruppenlarametersäee cnlhält, wendel sich Teil II
dcr Bea.beilung und verualtuns von Grupp€üparamelcrbiblio-

') Ansctrin: Podlach 19, Dresdcn, DDR-3051,

Zur automatisierten B€reitstellung neutronenphysikalischer Weniggruppenparam€ter
für die makroskopische Berechnung von Spaltzonen thermischer Reaktoren I

G. AEthe, E.-,L ketzschhal

(VEB Be.gmann-Borsig, Srammbet.ieb des Kombimres K.äftwerksanlasenbau, Berlin,
und AlGdemie der Wissens.haften der DDR, Zentralinstirur für Kemforschuns.
B€reich Reaktorphysik, Rossendorf bei D.es.de.t))

(E 21,00i F sr.00) INIS DESCRIPTORS:

*wer-3 reactor: Ml; wwe.-5 rcaclor: M2; reactor ores; computer
€lculations; drta bue mdagemenr:M3. Q1. Q2; däia procesinej
data compilalionr multigroüg theory; g.oup constanis: Q3j cros

votsestelh *hl das M AC Ru-Fotdot zü Steichetüg n 'ttoneaphr-
sikalischd Venigqruppenpdnwter. Die ctupp.npooüetqsdtk
einet MAcRu-Bibliothek enthahea atte wi.htig.n Neutrcaenqrel
schnitte ud Gtuppensökn, eißchließli.h Datei uetzöce et Neu-
xanq, die in hdktoskopßchen Bet..lunsen der Spahtune thetni
schet Reakloten benötist ned.n. zM Au|ba, u.l2u vetwahuns
solchet Bibliotheken stehr d6 Prccrohn PREPAR bercit. Es
t dtiti4t außerden yerctbeitüssfnktionen wie Homogenßieruna,
Gdppenr..luktiön ui.l ParMettisi.tunA. fertige ctupp.nparMeter
bibliotheken exbtierct Jtu öe Reakto lp.n wtrER-440 utd
WvER-lAn. Fb deh dnehen ZustilJ aß Nutzeryosannd sin !
spe,ie e Atwenderyrcsrcane MthütLn.

l. Einleitung

Die Erarbeilurg eines Proeramkomplexes zur neutronenphysi,
kalischcn Berehnung von Kemreaklo.€n des Typs WWER-1000
lU sowie die Enlwicklüg von n€i- und dreidinensionalcn pro-
g.ammen für die slarionäre und instalionä.e Modcltierung von
Spallzonen themisch€r Reakloren, wie FLEX t2l, DERAB [3i.
HEXNOD23 [4]. HEXDYN3D md DYN3D [5,6], RHEIN 11
Iihrle a def AufsabeDstellung. eine flexible und vor allem cffektive

1 6 5



AsthelKre2schnat: Zv a\tonatisienen Ber€ilsleuung neuhonenphysikali$her Weniegruppenparameter I

G. ..!arre zeichnel für die Konzipi€rung des MAGRU-Fomates
sowic für B€arbeitung der Vcra.boitungs- und veryallungsfunk-
tionen des ProgGmmes PREPAR verant*bnlich. Die rcchen-
technishe Realisierung auf ESER-R@hnem und die Kopplung an
Anweüderprografrne €.folgte dnrch E.J. Krctzschnol

2. Drs MAGRU-Form.t
f ür Grupp€trpaBneteft ibliothek€tr

2.1 Aujbau Don Gruppenparuheteßätzen ih MAGRU-

Die BeEilstellung der makroskopischeo Weniggruppenparamele.
erfolst in sos.nannten Gruppenpä.an€teßätzen- Ein Grüppen-
parametersarz wird gebildel furi

einen Kässttenltp bN. Reflektor dieses Reakto.typs,
eine zone. d. h. ein honogenisierles Teilgebiet des Kassetten-

- ein€n bestinmten zusland (Modenlor, B.ennstoq Boßäu.e),
- bcstimmte SpahgiftkonzeDtralioneü (xenon ünd Sanariün).
- deleminierte Spekt.umsb€dingungen-

Er besleht aus den drei Haüplleilen

- Oruppcnparamctcrbl@k,
Koefrzienlenbläcke,

die in den folgenden Abshnillen näher e.läulert werden sollen. Zur
Idenlifikalioü wird jeden Grüppenparameleßalz ein Name zuge-

2.1.L votblock. Der vorbloct eines Gruppenparamele6atres
(Tab.l) cnthält variablc ar Id€ntifikation fü.:

Tab. L A bar d6 Vorblcks

Auße.deD sind lnfomationen übcr:
- Anahl der Enereicgrupp€n,
- Anahl der Abbrandzuslände, är die Gruppenpanmeter vo.

- Zusälzparanelerzahl,
- Multiplikationsig€trschaft en

zu finden. Für welchen Bezugszusland (I/)0 die Größon im GruF
penpann€terblock Sespeichert sind, wird durch die Größ€!

Modeniordruck p&,
- Moderalortenp€nlu. Tü,
- Moderatordichb 4&,
- Bretrnstolttcmp€ratu. Tß,

Boßäuremase*onzntralion C3,
- Giftkenüichen für Angaben üb€r Spaltgifikonentrationen xe-

rcn u Samarium,
- Cluslerkentraichcn für AtrSaben übe. die Chsterbebadlung,

Sp€ktrümskennreichen für Aoeabcn zu den Spektrumsbedin-

festgelegt. Durch Konrcktorn wi.d danich angeEigt, für welche
Abhengigkeilen Koemzicntonblöcke vorhänden sind-

2-1.2. Gtuppenparuneteftlock De. Grüppenparameterblock
(Tab.2) beginnl nit dm spsifishen Abbrandwen€n, für die
dio neulronenphysikalishen Größ€n vo.liegen. N&h dom FlußveF
hälhis, das ah Spoklrumschärakledstik dient, folgen die Grue

- mittle.e Neutronenfl üss€,
Diflusionskonstanle,

- Absorplionsqueßchnitt,
- Removalquerschnilt,

Strcuübergangsmat.ix
sowie bci multiplizierenden Gebielen

- Energroproduklionsquerschnill,
- Neutron€nproduktionsque.schnill,

Ah Zusatzparamele. sind die in dynämischü Spaltenenmodellen
benöligten neutronenkinclishen Crößen
- rclativc Ncutronengeschwiüdigkeil,,

Spallspekrrum der vezöserlcn Neutrorcn d
Anteile der in den Grupp€n j : l, ... , 6 emittierten veüögerten

- Zerfalhkonstanten der Muile.kerne 2.,j für die Gruppetr
j  :  1 .  . . . ,  6

enthalten. D.rühd hinaus können ohrc großetr Aufwad weilere
itrtcrcsierende Größen ah zusalzparaneter aufgoommd weF
den. Alle Paramcter sind fü.jeden Abbrandrüstand ,-{, und ausge
nommen lls rür jede hersieeruppe s = I. .... NOG bei dem im
Vorblock angegebenen BezDgszusiand (t)v abgespeichen.

2. 1.3. Kaelfi zknteablake zü Patdtueltisielunq. Nach Vorblock
und Gruppenparameterblock kölnen Blöcte mi1 Pa€mer.isie-
rungskoefüzienten folgen. vorgcshcn sind Kooffizientenblöckezur
Beschreibung d€r Abhängigkeilen von I
- Mode@lortemperatu. TM.
- Moderatordichre pM,

Brennstolttemp€ralur Ä,
Borsäürcvolunenkonrniration CBv,

D
au&

Lfd.

0t

Lad. Nr. BcDich- B.dculung

I
2
l

7
8

t0

tt
t l

t 5

1 7
l 8
l9
20
2 l
22

KEN
NOG

MUL
NZP

KZO
TMO
140
cB0
RMO

IGI
ICL
ßP
KTM
KTB
KCB
KRM
KXE
KSM
KIS

Kendeichen mr Rcaklonyp

KNltenlyp (senäo veEinbaruns)
Zonentyp (senä0vetinbarung)
Modc.abnenpeatu. ry, i. K
Brenßtortemp€ratur ry, in K
Bonäurcloüenrralion c9, ih s n:Bo./ts H:O
Mod.latordichc !1, il g/cntr
Modcratordrucl( p&, in MPa

02

2
3

5
6
1
3

l l

t023 KDS X€notrkonzenlration Cx.,
Samariumkonzrntralioü Cs.,
elTeklives Flußverbälhis x.
Flußverhälinis I.
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Tab. 2. Aulb.u d6 Grupp€rpaFmclerbleks

I
2
3

5

'1

3

9
t0

t2

l l

t2 + NZP

tl
t:"
,;
4,

|lr
ti

ti

NOA.NOO

NOA'NOO
NOA.NOG

NOA'NSC

NOA ' NOG
NOA'NOC

NOA'NOC

nüse (einheitlich normicrt)

Stc!üb.rBangsqueßchnilt

NSC = NOG (NOC l)/2

t; - ('E).

malrostopische Crüppen

GruF

tlun&

luSv€F
Grup-

wolche der Koeruienlenbldcke im cruppenparanetererz voF
li€een. ist durch die zugchörigen Konnektoren in vorbl@k fesr,
gelegr.

Die Koellizientenblöcke sind für all. Abhängigkeiten einheillich
äuleebaut {Tab. 3). Sie enlhalten zunächst Inlomationen über:
- Amhl der Koe,fizienter pro cruppengrößo,
- ADhl der Zuatzk@ftzieotenl),

Tab.l, Aülbau eincs Koeruien&nblocls lnr die Panner.jsicruns

- Wertebe.eich der parmotrisierten cröß€ (t7), deren Abhä.gie-
keit beschricbcn wird (minimaler und näxinaler Wcrt),
Abbrandbereich, für den die Paramctrisicrung silt (minimaler
uDd maximaler wert).

Es schlie8en sich die Zusatzkoeflizienien r), falls vo.handen,an. Dic
eigentlichen Korrektionsk@llizienten für dio Gruppenpa.ameter
(eiNchließlich mr die zusatzparamctet folgen dan&h in der
gleichen Reihenfolge, wie sic im crupp€nparanele.block (vsl.
Tab. 2) angeordnct sind.

2.2. Das Parane tisierungsno.le

Die Abhänsiskcit dcr Grupp€npäraneler lon den angcgcbenen
zustandsgrö0cn wi.d durch analytische Ansätz criaol. Durch eine
sccisnctc Wahl des Pa.anet.isi€runssmodeUs für die voniegende
vieldimensionale Abhänsiekcit isr eine kompakle Darslellung und
eire wesenrliche verdichtung der Eingangsdaten von Rcaklorbc-
.echnunssp.ogrammen nöglich.

Dic ParamelrisierDngsvoßchrift für cincr cruppenparaneter t,
de$en Werle tisfürdiskretc Abbrandzüslände ,4 " bein Bezusszu-
sland (t/)0 und b€i asymplolischen Speklrufrsbedinsunscn (ls im
Grüppenpa.anclcrblock gespeichert sind, laurcr

r = rlsKruKrvKt,(c.KxEKsM + K,s + Km. (l)

Das heißt, dio cinzelnen Abhüngigteite! (4 wcrden durch die
Korrcktio.sfaktoren bzw. -sunmandcn K('1 scparat berücksichtigi.
Ncbcn der jeweiligen va.iablcn (I1 cnthdten dies auch den
spezifischen Abbrand ,4. so daß zweidimensionale Abhänsiskeitctr
Kvt= K(rl(rL AJ vorliegen. txs ist de. für eineD ecsebenetr
Abbrand ,4 intcrpoliene Werr.'�) zu d€n Koüekturcn K(n werden
iD dcn tolgenden Abschnitten Erläutcrutrsen gegeben. Eine da.üb€r
hinaussehende Dantclluns befinder sich in [9], !21. ll3l.

zu. Ub€ßichtsind inTab. 4ihre Be.echnuDssvorshdtlcnzusam,
n€ngcstcllr. Die ängegeh€nen Koellizienten ar ör .r sind in den
jcwcilisen K@fliziedtenblöcken abgcspeichert.

OT NKO

NKZ
v-t"
v^,

Anahl der Koelfuicnlm po

A'ahl der Zusatzkerricnt dI
I

I

I

Zleiztoeltuienren zur Kolekrion
d6 Flußvernältniss .! dl

w.deb.reich der variabl.t

Wenebcreich dcs sp.zilischen Ab-

a ^ t " 5 A 5 A ^ ,

Psramelrbicrun8skoerrienren

rür allc Crupp€nparmerer in der
Reiiaiok der sp.icberun8

zKo

ti
E,

ä
t;
ti

3

5

3
9

l0

l0 + NzP

NKO'NOC
NKO'NOC
NKO ' NOG
NKO'NOG
NKO'NOC
NKO'NSC
NKO ' NOC
NKO'NOC
NKO ' NOG
NKO'NOC

NKO.NOC

') Eine Erläül.rDns der zusarzkemnenr.n iolst i6 Unrerabschnill SFk- ') FürdesFn Berechnungstehtein Unt rprosrann mit LincaF,&arrntd,
und Splincinrerpolarion I10l b€ren.

t990) 4 t61
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Tab.4 Parab.tisietunBsnodell lir makroskopischeCruptEnparabcicr

r - risKwKrx(nKßKxÄ.n + (ß + (ß

P.Fmctrisierungsvoschri

I" K

K

cll

t t  l \
^ f l - , + d n t : : l

\VfM VTV
Ku = I + du(pk-efl) + fw(aM ?D,

Kn-t+dßVE t l -r td
xo: l + dcB(csv - clv) + pcB(crv clvf

(u- r +dn(d,x"cx. 4x.4.)
x* =l + qv('d-cs- - '8-c{s)

K s = d s o - 6 l J + r ß t r - { h ,

(s = ds(fo t) + t*({,n - r)'�
+)ß(qn ,0 - fxJ

t ß = o o + o ' a + a 2 A 2 + a 3 a l

a,x

2.2.1- Modztutotzßrand. Genäß Tab.4 kann €in vom B€zugs
zu.tand ab*eichendcr Modoratorzsland durch die Konektions-
taktoren Kn urd KrM berücksichtigl werden. Liegl der Modemtor
als unterkühlte bzw. siedende Flüsrigken od€r als überhnzter bzw.
tr@ken gesättigter Dampl vor und der Druck bleibr konstaDl, so
füht eigenen Erfahrunsen nacb eine Koreklion über die Dchte
((w) zu den ecDauesren Ersebdssr.r) ve.ändert sich jedoch der
Moderatordruck, muß die vorliegende thernodynamische Ab-
hängigkeit über die Tdperatur s.d Dichte in der Fom
t = ,("M, aJ verwendet werder Eine Pardetrisierung des Mo-
dentordrückes pM ist im vorliegeden P&amekisierungsmod€ll
tricbt vorgseheD. Liegt Naßdanpf vor, sind prinzipiell & und oM
ar Kor.ektion zu benutzeo.

Zur Berecbnung der Dichte 4M 1us pü utrd TM für Waser stehen
Sloflwet-Unterprogramme aus den Bibliotheken PROP67 trnd
PROP63 ll0, 1 ll zur Verfügung.

Die Bezucswerte Tg und pg sind den vorblock a ctrtnohmen.

2.2.2. Bte"nstoJftetupeotut. von vorlieeeden Peametrisie,
rungsDodel hängt es ab, welcher wert fiü die Bezusstemperatur
?X in die Korrektionsgleichung (Tab.4) einzusetren ist:

1. Dje Parametisiorungskoellzienrd wurder für einen feslen
ADsgansszusland gebildet. Es ist de. Wert des Vorblockes für 7ß

2. Di€ Berechoung der Koefüzienlen erfol8le |.u Abweichunger
von der Modemtonemperalui Für Ag ist der 4/.rr?/? We.t der
Moderalonemperatür & einzusctreo.

2.2.3. Boß.itt.kohzennotior. In der Berechnunesgleichung d6
Koftklionskoeffitenlen Ko Gab.4) zu. Berücksicbtigung ds
Bo$äuregehah.swerdendieBorsüurevolumenkoEnlration€nCBv
und Cgv vesendet. UrteßDchungen zeiger, daß über die VolumcD-
konzntrarionen eine genauere PaGm.lrisi€rung möglich ist. Da
im Vorblock die BezueskoizertratioD Cg musenspezilisch abg+
.peichert isl, muß Cgv zuvor mit der ebenfalls ih Vo.bl@k enthalle
nen Bezussdichte über die Beziehuns cgv = cge$ beEchnet wer-
den. Ebenso ist mit Csv zu verfahren. Für deren Unrechnung ist
j€d@h die a/.tu.li? Dichte des Moderato6 oM zu veRenden.

2.2.4. Spnkglftkorzeataliüen Xenon ud SMatiü. ln den
Korektionsgleichungen vo! Tab.4 stelll 4 deo eflektiven, rDf die

themjrche Grupp€ betogeneo mikroskopischen Absorptiomquer-
schnitl des jeweiligen Spaltgiftes dar Genäß dem iß Vorblock
enlhaltorcn Giftkennzich€n könner sich die PeamekisierunpeD
auf folgende Bezugsko@ntralionen b€ziehen:

IcI  = 1: C9. = 0,
ICr = 2t c9": cf,IAJ,
IGI = 3; c9. = cx'.(,4),
IGI = 4: c9. = 0, c3. = cs"(,4),

wobei Ci. und Cg die staliodren Kotrantrarionen stnd.
Die Werte Cf., Cff. und r,ox., dls- sind dem zug€hö.iger Spaltgift-

dateNatz zu €ntlehmen und für den gegebeftn Abbrand ,4 zu

Spaltgiltdatensätze sind eigenrüindige Dateosätzo, die in ein€r
s€paralen Bibliolhek g.speichen werder Ihre Bildue und VeraF
beituDs realisien das in dieser Arbeit nicht behandelte Progranm
GIFPAR.

2.2.5. Speknuwbetlinsvsea. Die in Tab.4 algcsebcncn Pa-
ranelrisierungsvors.hrifter ar B€rücksichtisung spekt.aler Stö-
rungen enlsp.ech€n dcm in [2] und [3] erleutertetr Modell-

Außerc Einflüsse oder Zutandsänderungeo, die sich übe. das
Ncutronenllußsp€ktrm auf die mäkro.kopi$hd WeniSgruplen-
parameter als indirekter Languiteinflüß auswi*en (Nuklid- und
Wenigg.upp€nlangzeilerekle), we.den durch die Parameirisieruns
.h indirekle Sp€klrumsabhänsiskeit b..ücksichtist. In der BeEh-
nungsgleichune für dcn KorrckrionssumadeD K,s stellt I den
aktuellen Wefl mr dd efiektive FlDßverhäftnis dar, wt[rend lis
ds im Grüppenparaneterbloct gespeicherte asymptoliscüe Fluß-
verhälltris kr, das für dcn geg€benen Abbratrd I interpolien we.den

Weicben ddukomnend die atlüelletr werte für r uüd t vonein-
^ndet ab, ntß aulerdeü di. direkle Sp€ktromsabhängiskeit (mo-
mentanerwenigsruppcneffekl)durchden Korektionsumaden
r(6 beachtel wcrdcn. ID dssen Gleichurg ist ftr (r4ein nach de.

( ( " , : ( - ( (N - i l J  t 2 )

<^s = 1Xs + xn + rRM + rrs + rc, + rn +,sM (3)
berechneter Wert einzusetzen. Es wird damit die bereits in den
Koreklionsfaktoren K(4 erfaßte Wjrkung der ZustadsgrößeD auf
das Spektrum wieder berauskonigierl. Wie Tab. 5 zigt, erfolgt die

r) Di. T.dp€raturabhängigl.n ilt d.nn inplizit mit in dcr Dicnlctotrck-
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Tab. 5. PaEDehuerunBlmodetl lir d6 byftprou{h. }lußrerhähnb

r , " ,= i - ( r *  * " )

6a =  t l s+ ' f l  + ' rx  + ,n  + ,ß  +  txF  +  4s

Paranctrisierun3svoEhrnt

& / r  l \
\vrn vri/

t N = . o + . , A + c r ^ x + c a A 1

fN= co  +  c 'A  +  c ,A ' �+  caAl

h =  c o +  c ' A  + . 1 Ä '  +  q A 3

fo- .o+  c lA  +  cLAt  +  caA '

' t xE= co+ cJ  + . ,Ä '  +  qA '

f N = c o + c t A + c z A 2 + . ' A 1

trx = hM(ex ($ + du(ov - pl)z

"- = hty'r" y'rg)
2o - ?c(cN - 4J + dßlcN -.rgJ'

,n = lxs(d,x.cx, -d&.ci.)

,*:7s('6-cs_ d&"cL)

K

Bl1

Bildune der Koftklionssummanden ,m zur Berechnutrs von (^s
wiodcrum in Abhängigkeit yon TM, pM, TB, CB, Cx. und Cs-. Die da.in
benöligten Pamnetrisierungskoellizienten c, ünd d, sird in zur
.ieweiligen Abhängigkeilsehörenden Koellizientenblock ah z6arz-
k o elf z b a I e n sspeichet r-

2.3. Ertene Speichetung einer MAG RU- Bibliothek
AllcarSpaltzonenberechquns benörigterG.uppenpa.amete.särze
we.den zu eiD€. Gruppeqarameterbiblio.hek zusmnengefaßt.
Den AuIbau einer MAGRU-EC-Bibtiothek (IBM-konpatiblo
ESER-Veßion) als exteme Dircktzugrirsdalei zeigr Abb. l.

Das eßte Wort {4 Z€ichen) beiDhalrer den Namen der Bibliorhek.
Es schließt sich d€r Katälog nit den Namen der enlhalt€nen
Gruppelparameteßätz ab dem eeiten Wo|1 ar. Acht Zeichen
stehon a ihre. Identifikation m Ye.fügurg. Die Adrcsierutrs der
Gruppenpa.amet€ßälz! €rfolgl übe. diese Nanen. Eine Bibliorhek
kam bis zu 1022 Dat€$älu enthalten. Ih.e aktuelle Anabl isr in
2049. Wo.t ve@ichnet- Der Katalog mit dd Arfangsad.essen der
Datensätze b€gimt mit dem 2050. Worr. Die Aoordnue der
Anfanssadrcs*D ütspricht der im Nmenkalälog. Sonir sind übe.
deren Nam€n die zugehönsen Adress und LÄng€n von cruppeD.
paramele6äth leicht €rschließba.. Als letzte Adresw is1 die det
ersten f.eien wo.tes. womjr begimend oin neEr Darensarz in die
Bibliolhek geschrieb€n werden tann, veme.kt. Das 3073. Won
enlhrilt die vercinbane Ge€antlänee der Bibliorhek. Mir dem Wo.t
1074 b€gjmt der Teil. der die Cruppdparanelo6ätre in de.
vcftichniyeihenfolg€ jeweils ab den äng€gebcren Adresen enc
hä!t.

Diese be$kieb€ne Slruktur wrde in Antehnune an die
DATSYS-Stroktur [4] koMipiert. Alle If,F-, Schrcib- urd PureF
o!€ralionen Dehmd speziell€ ESER-R,Roulin€n []5, 16l vor.

3. Gruppdparameterbibliothek€n lür dieR€rktortyp€n
WWER-{,() uDd WWER-I000

Die B€rechnung der neutronenphyiikalhchcn Materialpa.ameter
von KerDrcakloren edolgt tuil aufweDdigen Zellberechnungspro-
erammer (2. B. NESSEL [1, wIMs U9, 200. Mil diesn Pro-
gramen werden für alle vorkomnenden Teilgebietc dcr Spaltzorc
z.llabbrand- utrd Zellr4hnungen ausgeführt, un Dalen für be-
stimmte Abbrandb€reiche und Zuslandsänderungen innerhalb deg
Belriebyegimes ünd für Störfallmodellierungen zu erhalteo. Die in
der Einleilung zilierter Progralme zu. nakrekopischd Ber@h-
nung der Spallzonen von liistungsrcaktorcn b€nötigen jed@h, wie
dargestellt, nur einen bestimmteD Teil der Ergebnisdaten di$er
Zellrcchnungen. Es ist deshalb zwfknäßi& ein auf die Belange von
Makroprogramen alsgerichletes Datenvesorgu.gssysiem zu
schalTetr. Ein delirierles Sleicherfomat ist aber gleichzeitig auch
dio YoEusFtzung mr eine automatisiene Verarb€itung der makro-
skopischen Gruppenparmeter.

Das in den vorangegangenen Abschniu.n besch.iet€ne
MAGRU-Fomat soü den Anforderuneotr der unteßch-iedlichen
Mtkroprosranme ge.@ht werden. Durch die bote Variabilittl isl
es darüb€r himus leicht mö8lich, mfaDgreiche cruppenpararrereF
bibliotheken zu organhicron.

Nutzbare Bibliotheken mil DatensÄlsn in MAGRU-Fomat sre
hen in lBM-kompatibleD VeßioneD b€roit für:

i.WWER-440 (Belriebsverhalrod),
2. WWER-440 (Vernalteo bei größ€ren Dichteänderungen ds

Mod@torsl
J. WWERI000 Prototyp,
4. WWER-1000 Serienlyp (in vorb€reitung)-

lhne d{ koldlag lui tuz llokh a*t@lb
APu. M"^,,htt )e 8 8yt Anzohl lon

tC Stblto *' a,upunpo-
tttr N", leth None tam okh\ tua.tt"" 

ldü khdt "DATPEE.'I 
tahen .n q

\nthd ü

Katolog lu tu23 Anlangs-

Abb. L Stluttur.i!.r MAGRU-EC-Bibliothet alsextme Dircttua.iltsdalei

2 t2A!7 Notle,J lratJe ohbet.gtl
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Die dazu erlordcrlichsr Z€UrshnuDgen erfolsten mir dem Mikroab-
brandprogramm NESSEL-4 [17]. Fomiert wurden die Dätensätze
in Anschluo d&an mit dem Progrmm PREPAR, dd im TeilII
dieser VerölTenllichung vorgestelll werden soll.

Einsesanscn an ll. 10. 1988
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special .xcorc ionialion chmboß with dediated .lectronis are
commonly used as measurcment chains within the rcwly installed
diagnoslic systems of NPPI. Sp€ctral or lime analysis of acqui.ed
sigoal Ilucluatiotr pan is theb cdied oul to obtah descriptors for
r4ognilion of abnomal conditions.

Under the circunslances of ope.ätional diagnostic syslems in-
troduction in Czechoslovat NPP s it was quile logical 1o prove the
posibililies of employing th€ srsdard noutron instrumentalion for
lhe above mentioned diagnostics applicatiotr [4].

ln the fiame ordiagnosric sysiems commissiooing al the NPP'S
Bohünice and Dutovnüy the äppropnale neasunng appa.ätus had
b€eD developed and a lunber of mcasurcnenß was .oalizod [ ... 3,
6... 8l d shown in Table l.

The aim of realized medurements was:
(1) hv€stigadon of standärd D€ulron iüslruneDtation possibihies

for thc det@tion ol r€actor inter.ah viblatioD durins start-uD

Kemeneryje 33 0990) 4 r'10 t1t

Neutron lüux Fluctuation Measur€m€nts
Plants with WWER-440 Reactors*
by

P. Stulilk. R. Sipek, P. hsa, aad,I. Rejchtl

(Nuclsr R*ärch lnstitute, 250 68 ReZ, Czechoslovakia)

(E 2r.00; f, 3200) INIS DFSCRIPTORS:

nuclea. power planls; wwer-l rcsctor: Ml; reactor slart-up: Ma
Q1; beulron flu: M4, Q2i fluclDations: Q4; reactor cor€s: M3j
mehani€l vib.ations: Q3; reacror insrrunentationt sisnalsi spce

The aia aad scope ofneutron ,oise neasurcnenß düing st@t-up of
C.echoslooak nrcleat povet plants b highlighLd. Applied neßurc-
nent slsten is d.s.tibed tosethet with data prccesins. Brieftunnarr
oh.suksetaluationaadfo owiis actiuit, in theJid.l ßIu hersioen.

1. Inhoductiotr

Monitoring reactorintemalsvibrative b€haviourand relaled anom-
alies detetion is nowadays vid€ly admitt€d to play inporlant
role in onmon r$ctor diaenosrica.

during Start-up of Czechoslovak Nüclear Power

Table L Diocloslic syslds comisionina ar th. NPPS Bohuni€ and Dulo!ä.y

EDU EDO EDU EDU

Unit I

N , i n y o  1 . . . l @
EIC 4, t2"20
Rantc

100
1 , 9 , l l , 1 7 ,  t 9

1985
35. . ,  100
l l ,  l9

I I
t936
75. . .  100
l l ,  l9

m
t936

I ,  l l ,  t9

EDU//EBO NPP Dulovany aDd/or Bonunicq
,V noninal raclor power,

nunb.r ot cxoie ioniztion chmber,EIC

' Paper h.ld at the 2nd Kolloquiu "Tahnischc Diagnctik" öf rhc Ziuau Cölle8. oI Adraned T.chnologt Znrau, S€pLdbcr 28-3q 1988.
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