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Projekt an der Hochschule Zittau/Gorlitz

Interaktives Ubungsprogramm
Thermodynamik

THERMOPR@CTICE

l

Instrumentarium zur Unterstutzung der
selbstandigen Abarbeitung und Berechnung

von Ubungsaufgaben am PC durch Studierende

l

Erganzung zu Lehrveranstaltungen
Technische Thermodynamik
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Ausgangssituation

PC mit Stoffwertprogrammen
fiir Excel®

Vorlesungsmitschrift

Stoffwertsammliung

- |
Formelsammlung

Aufaab | Arbeitsblock und  Taschenrechner mit
Htgabensammiting - schreibgerdte  stoffwertprogrammen

Berechnung der Ubungsaufgaben "von Hand"
auf Schreibblock
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Grundidee

Datentransfer uber Internet

I
v Computer mit Algebrasystem *
und Stoffwertprogramme

Server

- Aufgabensammlung
- Formelsammlung

- Stoffwertsammlung

Vorlesungsmitschrift

Bearbeitung und Berechnung der Ubungsaufgaben auf
Arbeitsbildschirm
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Konzeption

Auswahl, Anforderung und Transfer
einer Aufgabe aus|Aufgabensammliung

R | A -

| |

: Computer-Algebrasystem I

| o _ — Formeln aus

: Arbeitsbildschirm : Formelsammlung

| | T T .

= < | Stoffdaten aus

| | Stoffwerttabellen

I |

: . < ' Stoffdaten berechnet mit
LI ) | Stoffwertprogrammen
I . - o I

: T L : Organisation der
"""""""""" —~] Schnittstellen durch

Transfer der Ergebnisse zum Server THERMOPR@CT|CE

- interner Vergleich mit|Datenbank

- Riuckmeldung, Hinweise bei Fehlern

Interaktives Ubungsprogramm Thermodynamik
Hans-Joachim Kretzschmar, Ines Jahne, Daniel Buttig




Kriterien fur die Entscheidung fur Mathcad

» leistungsfahiges Computer-Algebrasystem

» Notation weitestgehend wie handschriftlich
- WYSIWYG + MathType ahnlich

* Verwendung von MaReinheiten

= Ankopplungsmaoglichkeiten fur DLLs

= weit verbreitetes und ausgereiftes System

= gute eigene Erfahrungen mit diesem Produkt

» gunstigster Preis fur die Studentenversion

An Hochschule Zittau/Gorlitz: 100 Pool-Lizenzen
50 Home-Use-Lizenzen
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Technische Basis und Systemaufbau

Windows-Client

(Lernender)

WWW-Browser
(MS Internet
Explorer ab 5.0)

Computer-

Algebra-System
(Mathcad

Professional
ab Version 2001)

Stoffwert-
Unterprogramm-
Bibliotheken

(kostenfrei)

Kommunikation uber Internet

Server
WWW-Server
IIS 5.0 - Datenbank-
server/system
http-Dienst mysql 3.23.49
- Datenbank
PHP 4-Inter- - Aufgaben-
preter sammlung
- Formel-
ArlFtsaree sammlung
- Stoffwert-
sammlung
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Als neuen Nutzer
registrieren

Ablauf fur den Lernenden

------- » Nutzerlogin —> Lehrfach

—»| Kapitel |—> Aufgabe

Transfer auf PC
des Lernenden

Lernender Iost
Aufgabe lokal
mit Mathcad

Transfer der Ergebnisse

zum Server

und Kommentare >

Rickmeldung
des Servers
an Lernenden

é ENDE
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- | Technischa Themoomamik

| |0 Demonstrationsbeispiele K

0.z | Hauptzalz - Staionéres, oflenas Systam

Beispielaufgabe

In einem Heizer wird ein Luftmassestromm = 10 kath mit der Temperaturty = 10 °C auf
1y = 50 °C stationar enwarmi.

[he Luft kann mit guisr Maherung als ideales Gas betrachtet wierden,

Wie grofs ist der zuzufthrende Warmestrom Q) 5|

Tragen Sie vor der Berechnung die Zustandspunkte, sowie die gegebenan und gesuchien
Grolken in das Anlagenschema einl

Anlagenschema:

Luft

Heizung

Auswahlen einer Aufgabe




<} Thermopr@ctice - Microsoft Internet Explorer =] x|

J Datei  Bearbeiten  Anzicht  Favorten  Extras 7 ﬁ
J & Zuiick - = - () “at | ‘D Suchen [G] Favoriter £ 4Verlaut | By S g
J.t’-‘n.dresse IE j P Wechseln zu |J Links **

THERMOPR@CTICE

il

1 H @
User's Guide Lehrfach: | Technische Thermodynamik =] = Kapitel: [0 Demaonstrationsheispiele i

2 = 7
Aufgabe: |EI.2 |. Hauptsatz - Stationdres, offenes System =] @ Uhershime |°

E : 2 Zum Download bereitgestellte Dateien
rgebnisse | o

D TP Example 2.mcid

D TP Format.mcd

D TP Start.mcd

D TP Units.mcd

@ e ———— =
Logout | =
Downloaden Sie die aufgelisteten Dateien einzeln durch Klicken auf den jeweiligen Namen.
Im Normalfall sollten die Dateien in das Verzeichnis \Eigene Dateien auf lhrem PC gespeichert werden.
Verfahren Sie weiter geméil Abschnitt 4 des User's Guide.
Nachdem Sie die Aufgabe in Mathcad gelést haben,
wechseln Sie zurlick zu THERMOPR@CTICE im MS-Internet Explorer
und klicken auf die Schaltflache "Ergebnisse".
Individuelle Aufgabe zum Download
Interaktives Ubungsprogramm Thermodynamik 11
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=101

3| Informationzentrum: ATP_Example_2. me
Datei Bearbeiten Angicht Einfugen Format Rechnen  Symbolik  Buch  Hilfe

| B® = @S hEBES
Beispielaufgabe - Aufgabencode: 125200 j

Aufgabenstellung:

. . . ) k
In einern Heizer wird gin Luftrmassestrom m* =18 f

mit der Termperatur t) = 10 °C auf tp =30 °C stationdr erwadrmt.

Die Luft kann mit guter Maherung als ideales Gas betrachtet werden.
Wie grol ist der zuzufithrende Wiarmestrom Q%2

Tragen Sie vor der Berechnung die Zustandspunkte, sowie die gegebenen und gesuc
Anlagenschema ein |

+

Anlagenschema:

o
@

Luft —— =

O

Heizung

il

Mutom. | N[ 4

KNS
Driicken Sie F1 fur Hilfe.

Startseite

23 Informationzentrum:E:ATP_Start. mcd

Datei Bearbeiten  Anzicht  Einfigen  Format  Rechnen Spmbolik Buch  Hilfe

=0l x|

R e @Y hEBEES

Beispielaufgabe

Interaktives Ubungsprogramm Thermodynamik

THERMOPR@CTICE

Inhaltsverzeichnis

Zusitzliche MaBeinheiten
Aufgabe
Formelsammliung
Stoffwertsammiung

Bedienhinweise fiir Thermopr@ctice
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& UbersichtEXTP_Units.mcdiR)

Beispielaufgabe - Aufgabencode: 125200

Aufgabenstellung:
]

In einem Heizerwird ein Luftvalumenstram m*= 8 mT mit der Temperatur t1 =10°C

auf
tzz 30 °C stationdr erwedrmt. Der Luftdruck betraot ndherungsweise p=0.1 MPa und

ist als konstant annehmbar. Die Luft kann mit guter Kaherung als ideales Gas
hetrachtet werden.

Wie grofi ist der zuzufihrende Warmestrom G o1

Tragen Sie die Zustandspunkte sowie die gegehenen und gesuchten Grafien in das
Anlagenschema ein |

Anlagenschema:

m* m*
o — W+

p=canst

(D Heizung (’2‘)

ty ty
Lasung:
geq. m* = Ekg.h'1 ges.  Gyg
t) = 10°C
t; = 30°C
p=01MFa

Lds.:

- = 1
PS5 2+ Py et 12+ Wdiggr2 =M 'l(hz‘hﬂJ’5'[C22‘°12]+9'(22‘21JJ

Pt st 12="0
Wiss12 = 0

Varnachlassigung kinetischer und potentieller Energieénderung:z =10

22 = 21
@7y = m*[hy=hy)
Fa: |h2— by = hig|:T2]— hig[T1]
hy = higl1oec)
hy = higl30°C]
S Tab. 3.2 filr Luft, Wert fiirhy:  10.04 hy = m.nmkﬂ
]
o kJ
Wartfilr hy: 30132 hy = 3001 32.k_
b

@7y = m*{hy=hy)

Q7 g = 446

Losung der Aufgabe
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2} THERMOPR®@CTICE - Ergebniseingabe - Microsoft Int =10 x|

Eingabe der Ergebniswerte:

Aufgabe 0.2
|. Hauptsatz - Stationéres, offenes System

Warmestrom Q,: [445 Einheit: [+

lhre Bemerkungen zu dieser Aufgabe:

Vorstellung Teilproijekt ;l
"Interaktives UThungsprograan Thermodynamik™
Chemnitz, 22.10.2002Z

Ahsenden

<} THERMOPR@CTICE - Auswertung - Microsoft Internet

=101 x|

Alle Ergebmnisse sind nichtig!

Eingabe der Ergebniswerte im WWW-Browser und
Auswertung
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Erwartete Effekte fur Studium

Selbstindiges Abarbeiten von Ubungsaufgaben in
individuellen Varianten und mit individuellen Werten

- Aktives und selbstandiges Lernen

Bearbeitung von Aufgaben Uber Internet am PC entspricht
dem Interesse der Studierenden
- Erhohung der Attraktivitat des Lernens

Bearbeitung zur gewiinschten Zeit und am gewiunschten Ort
-> Nutzung des heimischen PCs fur Lernzwecke

Kennenlernen von modernen Hilfsmitteln, wie Programme
fur thermodynamische Stoffdaten

 Kennenlernen eines Computer-Algebrasystems

- Heranfuhrung an moderne Arbeitsweise des Ingenieurs

Interaktives Ubungsprogramm Thermodynamik
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Zusammenfassung

Interaktives Ubungsprogramm
Thermodynamik

THERMOPR@CTICE

Pilotlosung fur internetgestutztes Berechnen
von Ubungsaufgaben
wird fertiggestellt bis Jahresende

Offen
Schaffung der Voraussetzung fur

Uberfiihrung auf weitere Lehrfacher

? Weiterfuhrung Bildungsportal ?
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Angestrebte Weiterfuhrung der Arbeiten

Ubertragung auf weitere Lehrficher,
in denen die Wissensaneignung durch das Losen von
Ubungsaufgaben erfolgt

- Thermodynamik Il
- Kaltetechnik

- Technische Mechanik

- Maschinenelemente

- Stromungsmechanik

- Elektrotechnik

- Mathematik

- Physik

-> Investition und Finanzierung
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