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Lernsystem Thermopr@ctice
Interaktives Berechnen von Ubungsaufgaben

Gliederung

1. Struktur und Aufbau
2. Demonstration der Nutzung

3. Einsatz in Lehrveranstaltungen
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Lernsystem Thermopre@ctice

Interaktives Lernsystem
Thermopr@ctice

!

Instrumentarium zur Unterstitzung der
selbstandigen Abarbeitung und
Berechnung von Ubungsaufgaben

am PC durch Studierende

}

Ergdnzung zur Lehrveranstaltung
Technische Thermodynamik
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Ausgangssituation
PC mit Stoffwertprogrammen
fir Excel®

Vorlesungsmitschrift
Stoffwertsammlungen

AT
h__.—_-___' -

Ve

W \
Formelsammlung

Aufaab I Arbeitsblatt und  Taschenréchner mit
utgabensammiung  schreibgerate  stoffwertprogrammen

Berechnung der Ubungsaufgaben "von Hand"
auf Arbeitsblatt
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Grundidee

Datentransfer uber Internet

Arbeitsbildschirm
Computer-Algebrasystem

e A Server mit
-' I Aufgabensammlung
el ' Vorlesungsskript
Formelsammlung

Vorlesungsmitschrift
Stoffwertsammlung

Bearbeitung und Berechnung der Ubungsaufgaben mit
Computer-Algebrasystem
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Didaktisches Konzept

Auswahl und Transfer einer Aufgabe
aus Aufgabensammlung

Formeln aus
Vorlesungsskript

Arbeitsbildschirm <
des

Computer-Algebrasystems

Formeln aus
Formelsammlung

A

Stoffdaten aus
Stoffwertsammlung

a

Berechnen von Stoffdaten mit

a

Stoffwertprogrammen
oo 1_ . 1 ________
~
Transfer der Ergebnisse zum Server Organisation der Schnittstellen
- interner Vergleich mit Datenbank durch Thermopr@ctice
- Rickmeldung, Hinweise bei Fehlern
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Computer-Algebrasystem

Kriterien fur die Entscheidung fur Mathcad

= Notation weitestgehend wie handschriftlich

* Verwendung von Mal3einheiten

» Ankopplungsmadglichkeiten fir DLLs

» gunstigster Preis flr die Studentenversion

An Hochschule Zittau/Gorlitz:

100 Pool-Lizenzen
50 Home-Use-Lizenzen
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Technische Basis und Systemaufbau

Windows-Client
(Lernender)

WWW-Browser

MS Internet
Explorer ab 5.0

Computer-
Algebra-System
Mathcad

Professional,
ab Version 2001

Stoffwert-
Unterprogramm-
Bibliotheken

(kostenfrei)

Server

Systemsoftware

Thermopr@ctice

4

Kommunikation tUber Internet

- WWW-Server
Apache 1.3.27

- Datenbank-
system
mysql 3.23.49

- PHP 4-Inter-
preter

- PHP-Scripte
- Datenbank

- Aufgaben-
sammlung

- Formel-
sammlung

- Stoffwert-
sammlung

Lernsystem Thermopr@ctice - Interaktives Berechnen von Ubungsaufgaben
H.-J. Kretzschmar, I. Jdhne, T. Mattig, |. Stocker, M. Weidner




Ablauf fir den Lernenden
START

Als neuen Nutzer
registrieren

D aESRe L EE e > Nutzeflogin » Lehrfach |—| Kapitel » Aufgabe
Transfer der Aufgabe
auf PC des Lernenden

— ________________________________________________________________________________________ l

Lernender |Gst Transfer der Ergebnisse Ruckmeldung
Aufgabe lokal > und Kommentare > des Servers [
mit Mathcad zum Server an Lernenden

ENDE
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2} Thermopractice - Microsoft Internet Explorer =]

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras 7 ‘

dazuick - = - QD &t | @suchen GaFavoiten <8 | By S - %

Adresse If&j hkbp: { v Ehermopractice. de j @Wechseln zu | Lirks

Lernsystem Thermopr@ctice Sprache: doutsch | english

User's Guide

Lehrfach ITechmsche Thermodynamik x| @ Bisher bearbeitete Aufgaben®
W apitel: |D Demanstrationsbeispiele j®
Aufgabe:

@

erdichter mit Luft

Aufgabe tibernehmen®

Ergebnisse einsenden®) — Logout@

Aufgabe 0.4

Ein Kompressor soll einen Massestrom von 1 kg/min Luft aus der Umgebung mit 1 bar und 20 *C
in einenWindkessel mit dem Druckwon 7.5 bar stationar verdichten.
Ermittelt wierden soll die hierfir notwendige technische Arbeitsleistung Py, fir die Maherung,

dass der Kompressor adiabat ist und reversibel arbeitet.
Die Luft kann bel denvorliegenden Parametern als ideales Gas berechnet werden.

Anlagenschema:
Verdichter

O Q
—

Luft —w =~

Auswahlen einer Aufgabe
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=3 Thermopractice - Microsoft Internet Explorer - E|| i

Datei  Eeatbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras 7 |

G Zuriick ~ = - @ s | @Suchen (5] Favariten @ | %v =] - &

ldresse Ifei] hitp: e, thermapractice, de ﬂ ¢ Wechseln 2u | Links
H Sprache: deutsch | english
Lernsystem Thermopr@ctice o
Lehrfach: |Technische Thermochmamik = @ Bisher bearbeitete Aufgaben?
Kapitel: ID Demaonstrationsheispiele j @
Aufgabe: |04 | Hauptsatz: Verdichter it Luft j®

Aufgabe tibernehmen @
Ergebnisse einsenden™® — Logout®

Zum Download bereitgestellte Dateien

tp 00 04.mcd
TP Units.mcd

TP Start.mcd

I

TP_Format .mcd

nur fir die Offline-Nutzung notwendig:
D TP_Offline_komplett.zip 29.8 MB) Formel - und Stoffwertsammlung und Zusatzdateien

Downloaden Sie die aufgelisteten Dateien einzeln durch Klicken auf den jeweiligen Namen.

Im Normalfall soliten die Dateien in das Verzeichnis \Eigene Dateien auf lhrem PC gespeichert werden.
Verfahren Sie weiter gemin Abschnitt 4 des User's Guide.

Machdem Sie die Aufgabe in Mathcad gel6st haben,

wechseln Sie zurlick zu Thermopr@ctice im MS-Internet Explorer

und klicken auf die Schaltfliche "Ergebnisse".

Downloadmend fir ausgewahlte Aufgabe
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‘58| Mathcad Ressourcen:R:%_'\tp_00_04.mcd = O]
Datei Bearbeiten Ansicht  Einfigen Format  Extras  Symbolik Buch  Hilfe

G® e | @Y BEBRES @
+ Aufgabe 0.4 - Aufgabencode: 254279 iI

Startseite im

Aufgabenstellung:

Ein Kompressar soll einen Massestrom wan 0.5 kgdmin Luft aus der Math C ad - I nfo rm at Ions-
Umgebung mit 1 bar und 20 °C in einen Windkessel mit dem Druck
van 7.5 bar stationar verdichten. zentrum
Ermittelt werden sall die hierfir notwendige 5 Mathcad RessourcenR:\_\TP_Start.med [
technische Arbeitsleistung F,,, flr die Naherung, Datei Bearbeiben  Ansicht  Einfigen  Format  Extras  Symbolk Buch  Hilfe
dass der Kompressar adiabat ist und reversibel arbeitet. J o ® | PN | « B 61 | =] §| @
Die Luft kann bei den varliegenden Parametern als . - .
ideales Gas herechnet werden Interaktives Ubungsprogramm Thermodynamik
Anlagenschema: . Themlopr@‘:tl_‘f_ ___________ .
verdichter Inhaltsverzeichnis
O $ Gewihlte Aufgabe
| |
Luft === \ / = Zusitzliche MaBeinheiten
Formelsammlung TD
Geladene Formelsammliung TD Il
BelSpleIangabe Stoffwertsammiung
Bedienhinweise fiir Thermopr@ctice
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[ Ubersichtk wittenberg_U4Uy2eidemat | P_Units med(k)
Aufgabe 0.4 - Aufgabencode: 619219

Aufgabenstellung:

Ein Kompgressor soll einen Massestrom von 0.5 kg/min Luft aus der Umgebung mit 1 bar und
20 °C in einen Windkessel mit dem Druck von 7.5 bar stationar verdichten

Ermittelt werden soll die hierfur notwendige technische Arbeitsleistung Py, fur die Naherung,
dass der Kompressor adiabat ist und reversibel arbeitet

Die Luft kann bei den vorliegenden Parametern als ideales Gas berechnet werden

Lésung:

'y2+ P g 2=

1
(hp=rq)+3 (e e +o{zp-2)

P g 12:= M-y

hy = 20084 K
kg

hy =f{t5)" sy = const”

===

5= f{pp.t)"

ty = f{p.51)"

Zusammensetzung der Luft

t
Anlagenschema: ) = s_pt_ig[pi, My EJ kel nach VDRI chilinis 4670
bar " *C kg K
Verdichter 0012888 "Ar
kl
m 51 = 0237 —— 0 e
kg K
GID @ 0755577 N2
Luft —»2 ! ) = _ 5 0231535 gory
oo 2= Lo laigas) o9 e 0 "co"
2 Piiz koK I "cop
ty = 245.336°C " '
Geg.: Ges.: ., 0 H20-Dampf
hsy = h_tig \gas[t—Q 9] LS 0 oz
= O.S-E Pr1o 27 - G ) kg 0 "Luft-trocken”
i Kl 0 "Luftstickstoff*
Py = 1 bar h; = 248 978;g
ty = 20.°C C
“
Py =75 bar Pp g 12 = 1907KW
Losung der Aufgabe
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A Thermopr@ctice - Einsenden der Ergebniss -0 x|
=
Einsenden der Ergebnisse:
Aufgabe 0.4
|. Hauptsatz: Verdichter mit Luft
technische Arbeitsleistung P, , 45: |1.E|D? Einheit: [k
lhre Bemerkungen zu dieser Aufgabe:
Pr&sentation wvon Thermoprictice ;'
Eeispiel 0.4 - Verdichter mit Luft
unter MNutzung wvon Stoffwertsssanlung, FluidMAT
200‘1' ‘3 Thermorp@ctice - Auswertung - Micros _ 1Ol x|
=
Die technische Arbeitsleistung P, ., 45 ist richtig.
-
Die Bearbeitung der Aufgabe ist beendet.
Der Aufgabencode wurde gel&scht.
Fenster schlieen
Eingabe der Ergebniswerte im WWW-Browser und
Auswertung
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Effekte fur Studium

* Selbstandiges Abarbeiten von Ubungsaufgaben in
individuellen Varianten und mit individuellen Werten
- Aktives und selbstandiges Lernen

» Bearbeitung von Aufgaben lber Internet am PC entspricht
dem Interesse der Studierenden
- Erh6éhung der Attraktivitat des Lernens

+ Bearbeitung in Ubungen und zu Hause
- Nutzung des heimischen PCs fir Lernzwecke
* Kennenlernen eines Computer-Algebrasystems und Nutzung von
modernen Hilfsmitteln, wie Stoffwert-Programmbibliotheken
- Heranfiihrung an moderne Arbeitsweisen des Ingenieurs

— /
Y

Bestatigung durch unabhéangige Befragung der Teilnehmer
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Nutzung von Thermopr@ctice in der Lehre

Einsatz in der Lehre

* seit Wintersemester 2002/2003
» gegenwartig in Lehrveranstaltung Technische Thermodynamik
far 5 Studiengéange

Ablauf des Kurses

* Workshop mit einfachem Beispiel
« Installation von Mathcad auf heimischen PC

« Ubungen in PC-Pools parallel zu
herkommlichen Ubungen

* Berechnung der verbleibenden Aufgaben
zu Hause

» Klausuren mit Thermopr@sctice

Evaluierung

e durch Media Design Center Dresden
im Sommersemester 2003
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Zusammenfassung

Lernsystem Thermopr@ctice
Interaktives Berechnen von Ubungsaufgaben

* Grundlegend veranderte Arbeitsweise:

Berechnen von Aufgaben auf Arbeitshildschirm
eines Computer-Algebrasystems

* Organisation der Lernumgebung: Thermopr@ctice

e Effekte fur Studium:

Heranfihrung des Lernenden an moderne Arbeitsweisen
und moderne Arbeitshilfen des Ingenieurs

* Akzeptanz:

Arbeitsweise )
— Berechnen von Ubungsaufgaben mit Computer-Algebrasystem —

wird sich durchsetzen
* Aufruf von Thermopr@sctice:

www.thermopractice.de
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Aufruf von Thermopr@ctice uber:
www.thermopractice.de

Folien des Vortrags unter:
http://thermodynamik.hs-zigr.de

& Lehrfach: Thermopr@ctice - Interaktives
Ubungsprogramm Thermodynamik

% Vortrage
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