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1. Didaktisches Konzept
2. Demonstration

3. Einsatz in der Lehre
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Lernsystem Thermopr@ctice

Interaktives Lernsystem
Thermopr@ctice

{

Instrumentarium zur Unterstitzung der
selbstandigen Abarbeitung und
Berechnung von Ubungsaufgaben

am PC durch Studierende

{

Erganzung zur Lehrveranstaltung
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Ausgangssituation
PC mit Stoffwertprogrammen
fir Excel®

Vorlesungsmitschrift
Stoffwertsammlungen

"
w
Formelsammlung

Autash I Arbeitsblatt und  Taschenréchner mit
utgabensammiing  schreibgerate  stoffwertprogrammen

Berechnung der Ubungsaufgaben "von Hand"
auf Arbeitsblatt
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Grundidee

Datentransfer Uber Internet

PC\* Computer-Algebrasystem

" . Server mit
Aufgabensammlung

Formelsammlung

Stoffwertsammlung

_— _J

Vorlesungsmitschrift

Bearbeitung und Berechnung der Ubungsaufgaben mit
Computer-Algebrasystem
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Didaktisches Konzept
Auswahl und Transfer einer Aufgabe
aus | Aufgabensammlung |

mmmmee d-mmome--- -

! :

: Arbeitsbildschirm I Formeln aus

des D E—
I | Computer-Algebrasystems . Formelsammlung
L = !
! I

: i I Stoffdaten aus

| ¢ : Stoffwerttabellen

1

! :

I L]

: «—! Bgrechnen von Stoffdaten
I : mit Stoffwertprogrammen
| |~ re— —

I W e e | Twm e e E e s ms :

I

| ! Organisation der
""""" ? - 'i' TTTTTT T '\ Schnittstellen durch
Transfer der Ergebnisse zum Server Thermopreactice

-> interner Vergleich mit | Datenbank

- Rickmeldung, Hinweise bei Fehlern
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Ablauf fir den Lernenden

Als neuen Nutzer
registrieren

» Nutzerlogin » Lehrfach » Kapitel |—» Aufgabe
Transfer der Aufgabe
auf PC des Lernenden
n_ _________________________________
Lernender |0st Transfer der Ergebnisse Rickmeldung
Aufgabe lokal > und Kommentare > des Servers
mit Mathcad zum Server an Lernenden

ENDE
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7} Thermopri@ctice - Microsoft Internet Explorer

Datei Bearbeiten  Ansicht  Favorten  Extras 7

& Zuiick + = - () at | ‘QhSuchen [&]Favorten ZMedien <4 | S5 M-

Adresse I winw thermopractice. de j @W’ec

Lernsystem Thermopr@ctice

o)

o (0] )
User's Guide Lehrfach: |Technische Thermodynamik =] & Kapitel |0 Demanstrationsbeispiele =
— £ 2 =
Aufgabe: |D1 |. Hauptsate: Stationdres, offenes Systerm - Luft j ° Ubemahme |o
Ergebnisse |2 Beispielaufgabe

In ginem Heizer wird ein Luftvolumenstrom \»’*1 =10 mth mit der Temperaturt, = 10 °C auf
t; =50 °C stationar enwarmt.

Der Luftdruck betragt naherungsweise p = 0.1 MPa und ist als konstant annehmbar.

Die Luft kann mit guter Maherung als ideales Gas betrachtet werden.

Logout |? Tragen Sie die Zustandspunkte sowie die gegebenen und gesuchten Griken in das
Anlagenschema einl

a) Berachnen Sie den Luftrnassestrom |
D) Wie grof ist der zuzufihrende Warmestrom O*Q\

Anlagenschema:

Luft —— = e E—

O Heizung O

Auswahlen einer Aufgabe
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7} Thermopr@ctice - Microsoft Internet Explorer

Datei  Bearbeten  Ansicht  Favorten  Exfras 7

wm Zurlick. = =h @ ﬁ| @Suchen (3] Favoriten @Medien @ | %v h . - @

Adresse |g'] hitp: /v thermopractice. de

Lernsystem Thermopr@ctice

j @Wechseln

ood)

. . 7
User's Guide Lehrfach: ITechnischE Themodynamik 7] Kapitel: IDDemunstratiunsbeispiele |

P = 7
Aufgabe: IDS |. Hauptsatz: Stationares, offenes Systermn - Wasser j & Ubemshmer | =

E : 2 Zum Download bereitgestellte Dateien
rgebnisse | o

tp example 3.med
TP_Format . med

TP_Start.med
TP_Units.med

)

Logout ’?

nur flir die Offline-Nutzung notwendig:
D TP_Offline_komplett.zip 25.8 MB) Formel - und Stoffwert: lung und Zusatzdatei

Downloaden Sie die aufgelisteten Dateien einzeln durch Klicken auf den jeweiligen Namen.

Im Normalfall sollten die Dateien in das Verzeichnis \Eigene Dateien auf Ihrem PC gespeichert
werden.

Verfahren Sie weiter gemal Abschnitt 4 des User's Guide.
Nachdem Sie die Aufgabe in Mathcad gelést haben,

wechseln Sie zurlick zu Thermopr@ctice im MS-Internet Explorer
und klicken auf die Schaltflache "Ergebnisse".

Downloadmend fiur ausgewahlte Aufgabe
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23 Informationzentium: .Atp_example_3.m N =]
Uatei Beabeiten Ansicht Einfligen Format  Rechren  Symbolk  Buch  Hille

D& =@ PEE S

‘Beispielaufgabe - Aufgabencode: 798895 fl

Aufgabenstellung: H 1
vigabenstellung - s Startseite Im

In einem Elektro-Durchlauferhitzer wird ein VWasser-Massestrom m* := 500 N .

mit der Temperatur t1 = 10-°C auf ty = 50-°C stationar erwarmt. Mat h Ca-d -I n fo r m at I O n S-

Das Wasser kann mit guter Maherung als inkompressible Flissigkeit

betrachtet werden. Zen t r u m

Wie grod ist der zuzufihrende Warmestrom Q*yg!

Tragen Sie vor der Berechnung die Zustandspunkte, sowie die gegebenen

'23| Informationzentrum:C: =1ol]

und gesuchten Gralen in das Anlagenschema ein | [atei  Bearbeiten Ansicht  Einfligen  Format  Rechnen  Spmbolik Buch  Hilfe
(Kl AN ==y = )

Interaktives Ubungsprogramm Thermodynamik

Anlagenschema:
Thermopr@ctice

\Wasser . % B Inhaltsverzeichnis
P
O Heizung Q Zusitzliche Ma3einheiten
Aufgabe
Formelsammiung
Geladene Formelsammilung TD Il
Beis p iel ang abe Stoffwertsammiung

Bedienhinweise fiir Thermopr@ctice
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Ubersicht Cithermopracticet | _Units mcd{R)
Beispielaufgabe - Aufgabencode: 798895
Aufgabenstellung:

In einem Elektro-Durchlauferhitzer wird ein Wasser-Massestrom m* = 500-%

. . 1
12+ P et 12+ Wgiggq2 = [(hz-hw)+§ (CQZ-C12)+9 (22‘11)]

Pi st 12:=10
mit der Temperatur tq .= 10-°Cauf t5 = 50 °C stationar enwarmt
Das Wasser kann mit guter Naherung als inkompressible Flissigkeit Wiigg12 =0
betrachtet werden Wernachlassigung von kinetischer und potentieller Energieanderung. ¢y = ¢4
‘Wie grol ist der zuzufiihrende Warmestrom G751
Tragen Sie vor der Berechnung die Zustandspunkte, sowie die gegebenen =0
und gesuchten Graken in das Anlagenschema ein | Q75 = m*-[hy—hy
Anlagenschema: Ll
SWS - Tabelle 4 fir Wasser Wert fir hy 42.021000 @
g
. . hy = 42021000 e
m kg
WWasser - N
ho wird it Hilfe wan FILIdMAT ermittelt
[ [
[ t
) 2| kJ kJ
hy = h_t_if 97| = | — h, = 200336 —
1 Heizung 2 2 I [CJ kg 2 kg
@2
tj tQ QHQZ: m* hz—h1
Lésung:
geq m* = 500 kg Bt ges Qs Qg = 23.238kW
ty=10°C
ty = 50°C

Losung der Aufgabe
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2} Thermopr@ctice - Ergebnizeingabe - Microzoft Internet Exp

=10] ]

Eingabe der Ergebniswerte:

Aufgabe 0.3
|. Hauptsatz: Stationéres, offenes System - Wasser

Warmestrom Q*u: |23.238 Einheit: IkW

lhre Bemerkungen zu dieser Aufgabe:

Der Warmestrom CJI".,2 ist richtig.

Die Bearbeitung der Aufgabe ist beendet.
Der Aufgabencode wurde geldscht.

Pré&sentation von ThermoprfActice ;l

Beispiel 0.3 mit Wasser und unter Nutzung wvon FluidMAT

2004 2} Thermorp@ctice - Auswertung - Microsoft Internet E zplore: _ =] x|
=

Eenster schlielen

Eingabe der Ergebniswerte im WWW-Browser und

Auswertung
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Erwartete Effekte fur Studium

« Selbstandiges Abarbeiten von Ubungsaufgaben in
individuellen Varianten und mit individuellen Werten

- Aktives und selbstandiges Lernen
» Bearbeitung von Aufgaben lber Internet am PC entspricht

dem Interesse der Studierenden
- Erhdhung der Attraktivitat des Lernens

e Bearbeitung zur gewilinschten Zeit und am gewiinschten Ort
- Nutzung des heimischen PCs fur Lernzwecke

» Kennenlernen von modernen Hilfsmitteln, wie Programme
far thermodynamische Stoffdaten

* Kennenlernen eines Computer-Algebrasystems
- Heranfihrung an moderne Arbeitsweisen

Lernsystem Thermopr@ctice - Interaktives Berechnen von Ubungsaufgaben
H.-J. Kretzschmar, I. Jahne, I. Stocker, M. Weidner

13

Einsatz von Thermopractice in der Lehre

Ablauf des Kurses
* Workshop mit einfachem Beispiel
e Installation von Mathcad auf heimischen PC

« Ubungen im PC-Pool parallel zur
herkommlichen Ubung

* Berechnung der verbleibenden Aufgaben
zu Hause

* Klausuren mit Thermopr@ctice

Einsatz

* seit Wintersemester 2002/2003

* gegenwartig in 5 Studiengangen
Evaluierung

* durch Media Design Center der TU Dresden
im Sommersemester 2003
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Anwendungshorizont

Anwendung fir weitere Lehrfacher, in denen die Wissensaneignung

durch das Berechnen von Ubungsaufgaben erfolgt:

e Elektrotechnik
e Mathematik
* Physik

* Investition und Finanzierung
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Zusammenfassung

Lernsystem Thermopr@ctice
Interaktives Berechnen von Ubungsaufgaben

* Grundlegend veranderte Arbeitsweise:

Berechnen von Aufgaben auf Arbeitsbildschirm
eines Computer-Algebrasystems

* Organisation der Lernumgebung: Thermopr@ctice

* Erwartete Effekte:
Heranfihrung des Lernenden an moderne Arbeitsweisen
und moderne Arbeitshilfen

» Anwendungshorizont: Ubertragung auf weitere Lehrfacher

* Akzeptanz:
Erfahrungen mit Thermopr@ctice zeigen,
dass sich diese neue Arbeitsweise durchsetzen wird

Aufruf des Lernsystems: www.thermopractice.de
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