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Berechnung der thermodynamischen Zustandsgr63en und
Transporteigenschaften von Wasserstoff in Prozessmodellierungen

Stoffwert-Bibliothek LibH2 Stoffwert-Algorithmen
Giiltigkeitsbereich: fur Normal- und Para-Wasserstoff

Temperatur: —259°C < t < 726.85°C ‘

Druck: Obar < p < 20000 bar ‘ ‘
Stoffwertfunktionen: ZustandsgréRen Transporteigenschaften
Stoffwert Funktionale | Funktionsname in Excel.| MaBeinheit Neue Fundamentalgleichung von | | Algorithmen von McCarty und Weber

Abhangigkeit [ Matlab und Mathcad Ergebnis LeaChman, Jacobsen Und LemmOn

Temperaturleitfahigkeit a=f(p,tx,NP) |a_ptx_H2 m2 st
Spezifische isobare Warmekapazitét | C, = f(p,t.x,NP) | cp_ptx_H2 kJ kg1 K-t
Spezifische isochore Warmekapazitat | ¢, = f(p.tx,NP) | cv_ptx_H2 kJ kg1 K1 I h I ff
Dynamische Zahigkeit 7="1(p,tx,NP) |eta_ptx_H2 Pas R ea g as V e r a te n V O n Was S e r S t 0
Spezifische Enthalpie h =f(p,t x,NP) |h_ptx_H2 kJ kgt
Isentropenexponent x=1f(p,tx,NP) |kappa_ptx_H2 - 1
Warmeleitfahigkeit A=f(p,tx,NP) |lambda_ptx_H2 W mtK1 (Dllgcz h )tle
Kinematische Viskositét v=f(p.tx,NP) |ny_ptx_H2(P.T,X) m2st 100 r Pe
Dampfdruck aus Temperatur ps = f(t,NP) ps_t_H2 bar 90 \\\ 7%’_// L—
Schmelzdruck aus Temperatur Pmer = f(LNP) | pmel_t_H2 bar . \\ o //_/

Prandtl-Zahl Pr = f(p,tx,NP) | Pr_ptx_H2 °
Dichte = (pLxNP) | tho_ptx_H2 kg m-s 'g' 70
Spezifische Entropie s =f(p,tX,NP) [s_ptx_H2 KkJ kg1 K1 2. 60 \ \

. = o X

gmtihur:‘x:jnlélr\‘([)rr‘vél'l‘;;mperalur aus t=f(p,h,NP) t_ph_H2 C g 50 \ \ ///_/
Umkehrfunktion: Temperatur aus t=1f(p,s,NP) t_ps_H2 °C [a) 40 »

Druck und Entropie 30 2% _’___//"—’
Siedetemperatur aus Druck t,=f(pNP)  [ts_p_H2 ® 20 sl K
Schmelztemperatur aus Druck tmel = f(P.NP) | tmel_p_H2 °C \ 1% |
Spezifisches Volumen v =f(p,t x,NP) [v_ptx_H2 m3 kg1 L0 0 _’/J 0.1%

Schallgeschwindigkeit w = f(p,tx,NP) [w_ptx_H2 ms1 -020’0_:80 -160 -140 -120-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40
Umkehrfunktion: Dampfanteil aus x=f(p,A,NP) | x_ph_H2 kg kgt
Druck und Enthalpie Temperatur [oC]

Umkehrfunktion: Dampfanteil aus x =f(p,s,NP)  [x_ps_H2 kg kgt
Druck und Entropie
RICTELD Isobare Warmekapazitat
p - Druck in bar X - Dampfanteil in (kg trocken gesttigter Dampf) / (kg Nassdampf) i
t - Temperatur in °C NP - Berechnungsparameter zur Wahl von H,-Normal oder H,-Para (CP - CP ) / Cp

100 -25% -20% -15% -10% -8% 6% -5% -4% -3% 2%
Genauigkeit: ) / /
ichte: 80
Dichte: . = f / / /
50 g% 8 / / ;.
= » = 60
= 3000 % 50 / /
5 <02% = /
S 400 <0.0M4% <0.1% [a) 40
<01% 30 -0.5%
0 20 —
-239 =23 177 rar
Temperatur t [*C] 10 I E— (L U3
0
" . ACH -200 -180 -160 -140 -120-100 -80 -60 -40 -20 O 20 40
Isobare Warmekapazitat: —- <1%
% Temperatur [°C]
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