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Berechnung der thermodynamischen Zustandsgrofien und Transporteigen-
schaften von feuchten Verbrennungsgasen, feuchter Luft und Absorptions-
kaltemittelgemischen in fortschrittlichen Energieumwandlungsprozessen

Mit dem Ziel, CO,-freie Kraftwerke zu konzipieren, werden unter anderem Verbrennungen
mit reinem Sauerstoff favorisiert. Dabei entsteht ein Wasserdampf-Kohlendioxid-Gemisch,
dessen Entspannung in neu zu entwickelnden Turbinen berechnet werden muss.

Als eine Option zur effizienten Energiespeicherung werden Entspannungsturbinen mit
feuchter Luft in Betracht gezogen.

Zur Berechnung des Kalina-Prozesses werden die Eigenschaften von Ammoniak-Wasser-
Gemischen bendétigt.

Auf Grund der Nutzung von Abwarme sind Absorptionskaltemaschinen und Absorptions-
warmepumpen mit Ammoniak-Wasser-Gemischen und Wasser-Lithiumbromid-Gemischen
nach wie vor von Interesse.

Fur die Berechnung solcher Prozesse wurden Programmbibliotheken zur Ermittlung der
thermodynamischen Zustandsgrofien einschl. Umkehrfunktionen und Transporteigenschaften
von feuchten Verbrennungsgasen und feuchter Luft sowie der Kaltemittelgemische
Ammoniak-Wasser und Wasser-Lithiumbromid erstellt.

Die Berechnung der Gasgemische erfolgt als ideale Mischung realer Fluide, wobei die
Gemischgase Kohlendioxid, Wasserdampf, Schwefeldioxid, Kohlenmonoxid und trockene
Luft sowie deren Bestandteile Stickstoff, Sauerstoff, Argon und Neon mit den genauesten
Fundamentalgleichungen berechnet werden. Beriicksichtigt wird das Auskondensieren von
Wasser, um die Separation von Kohlendioxid berechnen zu kénnen.

Die Berechnung der Ammoniak-Wasser-Gemische und der Wasser-Lithiumbromid-Gemische
erfolgt mit den gegenwaértig genauesten Gemisch-Fundamentalgleichungen.

Die entwickelten Stoffwert-Programmbibliotheken LibHuGas fir Gasgemische und LibHuAir
fir feuchte Luft sind fur die Berechnung von Dampfturbinen sowie von Gas- und Ent-
spannungsturbinen mit hoher Wasserdampfbeladung und der zugehérigen Anlagen vor-
gesehen. Der Kalina-Prozess und Ammoniak-Wasser-Absorptionsanlagen kénnen mit der
Bibliothek LibAmWa und Wasser-Lithiumbromid-Absorptionsmaschinen mit der Bibliothek
LibwalLi berechnet werden.

Zur komfortablen Nutzung der Stoffwert-Bibliotheken in Excel® steht das Add-In FluidEXL
zur Verfiigung. Fir Mathcad® wird das Interface FIuidMAT und fir Matlab® das Koppel-
programm FluidLAB angeboten.
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