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eLearning-System Thermopr@ctice
Internetgestltztes Berechnen
von Ubungsaufgaben

Gliederung
1 Didaktisches Konzept
2 Struktur und Aufbau des Systems
3 Demonstration der Nutzung

4 Einsatz in Lehrveranstaltungen
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Lernsystem Thermopr@ctice

Interaktives Lernsystem
Thermopr@ctice

!

System zur selbstandigen
Berechnung von Ubungsaufgaben
mit Computer-Algebrasystem

|

Ergdnzung zur Vorlesung
Technische Thermodynamik
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Ausgangssituation
PC mit Stoffwertprogrammen
fir Excel®

Vorlesungsmitschrift
Stoffwertsammlungen

Formelsammlung

-IJII- m L
a
]
o I Arbeitsblatt und  Taschenrechner mit
Autgabensammlung  schreibgerate  stoffwertprogrammen

Berechnung der Ubungsaufgaben "von Hand"
auf Arbeitsblatt
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Grundidee

Datentransfer uber Internet

Arbeitsbildschirm
eines Computer-Algebrasystems

Server mit

» Aufgabensammlung
* Formelsammlung

* Stoffwertsammlung

PC Personliche
Vorlesungsmitschrift

Berechnung von Ubungsaufgaben mit
Computer-Algebrasystem
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Didaktisches Konzept

Auswahl und Transfer einer Aufgabe
aus Aufgabensammlung

Arbeitsbildschirm

des

Formeln
Computer-Algebrasystems [€ ormeln aus

Formelsammlung

.E!"_"IJ'.""_. == R

P,

Stoffdaten aus

a

Berechnen von Stoffdaten mit

A

|
|
1
|
|
|
|
1
! Stoffwertsammlung
|
|
|
|
|
|
|
|

Stoffwertprogrammen
S e A
-------- T
Transfer der Ergebnisse zum Server Organisation der Schnittstellen
-> interner Vergleich mit Datenbank durch Thermopr@ctice
- RiUckmeldung, Hinweise bei Fehlern
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Computer-Algebrasystem

Kriterien fur die Entscheidung fur Mathcad®

» Notation weitestgehend wie handschriftlich

Au{'rgubc 3.1a Aufgabe 3.1a
Remd‘mung der Nufzarbeit Berechnung der Nutzarbeit
.".QI.SlIHQ : ded.: Flo=125kN ges.. Wiz
965+ Fu= 4 25kN ges- Wyaz Az—04m
0220, 40m
Lo .: Z; Lés.:
n) :FS Ll WM’R ’f rkff.) JZ ol
2 a) ES: WN12:=J Fielz) dz
Huqz'-" TK LAY il +
WNQ = 0.,5 J':j" Wiyip = Fie-Az
Wpyqp = 0.5k

= Verwendung von Maf3einheiten
» Ankopplungsmadglichkeiten fur DLLs

An Hochschule Zittau/Goérlitz (FH): Campus-Lizenz Mathcad 12
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Technische Basis und Systemaufbau

Windows Client

(Lernender) "LAMP"-Server
Systemsoftware | Thermopr@ctice
WWW-Browser
Firefox oder Internet
Explorer ab 5.0
VARSI Aufgabensammlung
Computer_ - ApaChe 2.0.53
Algebrasystem | Formelsammlung
Mathcad Professional, Datenbanksystem

ab Version 2001

Stoffwert-
Unterprogramm-
Bibliotheken

(kostenfrei)

MySQL 4.1.10a

PHP 4-Interpreter
PHP 4.3.10

Kommunikation via Internet

Stoffwertsammlung
Datenbank

PHP-Scripte
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Ablauf fir den Lernenden

START
oo
Als neuen Nutzer
registrieren
bomemnon > Nutzeflogin Lehrfach —>| Kapitel Aufgabe
Transfer der Aufgabe
auf PC des Lernenden
.1 ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' ':
Lernender l6st Transfer der Ergebnisse Rickmeldung
Aufgabe lokal > und Kommentare > des Servers [
mit Mathcad zum Server an Lernenden

ENDE
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H Sprache: Deutsch | English
Lernsystem Thermopr@ctice s
Inhaltsverzeichnis | Betreuer
Lehrfach: ITechnis:he Thermodynamik j@ i =
— = = = Persdnliche Daten dndern
Wapitel ID Demonstrationsbeispisle f Demonstration Examples j@ T
Aufgabe: [05 | Hauptsatz: Verdichter mit Luft j@
Aufgabe tibernehmen(®
Ergebnisse einsenden@ — Logout®
Aufgabe 0.5
Ein Kompressor soll einen Massestrom von 1 kgimin Luft aus der Umgebung mit 1 bar und 20 *C in einen
Windkessel mit dem Druck won 7.5 bar stationar verdichten.
a) Welche Temperatur t2 hat die Luft nach dem Verdichter?
b} Welche technische Arbeitsleistung Py2 ist notwendig, wobel die Naherung qilt, dass der Komprassor
adiabat ist und reversibel arbeitet
Die Luft kann bei den vorliegenden Parametern als ideales Gas berechnet werden.
Anlagenschema:
Verdichter
Auswahl einer Aufgabe
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H Sprache: Deutsch | English
Lernsystem Thermopr@ctice =

Inhaltsverzeichnis | Betreuer

Lehrfach; | Technische Thermodynarmik =@  erebrliehe Datan dnd
ersonliche Daten andern

kapitel: ID Demonstrationsbeispiele / Demaonstration Examples ;l@
Aufgabe: |05 | Hauptsatz: Verdichter mit Luft [ [©)

Aufgabe tlibernehmen®

Ergebnisse einsenden — Logout®

Aufgabe TD 0.5 iibernehmen -

Zum Download bereitgestelte Dateien:

la] Aufgabendatei ¢ aufyabe TD 00 05.mea (16 KE)

nur einmal runterladen:
8] Startdatel 12 start.med (13 KB)

[8] Zus#tzliche Einheiten 1p_Units.mca 4 KEB)

Laden Sie die aufgelisteten Dateien einzeln durch Klicken auf den jeweiligen Dateinamen herunter. Im
Normalfall sollten Sie diese im Ordner \Eigens Dateien” auf lhrem Rechner ablegen. Verfahren Sie wieiter
gemal Abschnitt 4 des User's Guides.

Machdem Sie die Aufgabe in Mathcad gelést haben, wechseln Sie zuriick zu Thermopr@ctice in lhrem
Web-Browser und klicken auf, Ergebnisse sinsenden”.

MNur for die Offline-Mutzung notwendig

5 Formel-, Stoffwertsammlung und Zusatzdateien 1 orriine komplett.zip (4267 KE)

< Zuriick

Herunterladen der ausgewahlten Aufgabe
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Beispielaufgabe 0.5
I. Hauptsatz: Verdichter mit Luft
Aufgabencode: 174478
Aufgabenstellung:
Ein Kompressor soll einen Massestrom von 0.5 kg/min Luft aus der Startseite im
Umngebung mit 1 bar und 20 *C in einen Windkessel mit dem Druck von 7.5 bar
stationar verdichten. Mathcad-Infor-
a) Welche Temperatur t, hat die Luft nach dem ‘erdichter? mationszentrum
) welche technische Arbeitsleistung Py, ist notwendig, wobei die Naherung gilt,
dass der Kompressor adiabat ist und reversibel arbeitet.
Die Luft kann bei den varliegenden Parametern als ideales Gas berechnet werden.
Anlagenschema: :,TP_Start.mcd 1ol x|
. Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Extras  Symbolk Buch  Hilfe
Verdichter
&= =PGRS E
Q Q Interaktives Ubungsprogramm Thermodynamik ii
Luft _-! | | !_.. Thermopr@ctice
Inhaltsverzeichnis
Geladene Zusitzliche Mafeinheiten
Beispielaufg abe Formelsammlung TD
Formelsammliung TD Il
Stoffwertsammiung
Bedienhinweise fiir Thermopr@ctice
<| I L4
Driicken Sie F1, um die Hilfe aufzurufen. AUTOM, ,_W,_ 5
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Beispielaufgabe 0.5

I. Hauptsatz: Verdichter mit Luft

Aufgabencode: 174478

[3], verweis...D:\TP_Units.med(R)

Aufgabenstellung:

Ein Kompressar soll einen Massestrom won 0.5 kgémin LUft aus der

Umgebung mit 1 bar und 20 °C in einen Yindkessel mit dem Druck van 7.5 bar
stationar verdichten

a) Welche Temperatur t, hat die Luft nach dem Verdichter?

by Welche technische Arbeitsleistung Py, ist notwendig, wabei die Naherung gilt,

dass der Kompressor adiabat ist und reversibel arbeitet
Die Luft kann bei den vorliegenden Parametern als ideales Gas berechnet werden

Anlagenschema:
Werdichter (adiabat, reversibel)

m" (D @

ta

Pt12
Geg.: Ges.;
= 059 At

min

p1 = 1.bar B Pz
t4:=20°C
pz =75 -bar
Liésung:

10+ Pr_st 2= ['hz—h1'+% leo® =24 g (z2-1y ']

Pt st 12 = m"-(hz—hy)

KJ entnommen aus der Stoffwvertsammlung- Tab. 31b
hq := 20.08400 I Luft als ldeales Gas
g Zusammensetzung der Luft
. nach YDI-Richtlinie 4670
51 = const
(0.012888" ( "Art
s1:=fip1,h " 0 gt
0.755577 N2
to:=flpz,s1)"
0.231535 o2t
ho = fitg)" . a o
- O ”COQH
0 "H20-Dampf*
P . L | Kl L —
sre= s P s R ] "Lufttrocken’”
0 J o "Luftstickstoff!
s1=0 236623£
kg K
(P2 s )
o=t ps_id| —, 1,8 °C
e A
\ koK
to = 245336
(P2 2, (kK
ho = h_pt_id| —,—=,1 e
s S \bar’°C’ ’é,l kg

hy = 2489781
kg

Pt st_12 = m"ha=hq)

Pt st 12 = 1.907 kKW

Losung der Aufgabe
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Ergebnisse einsenden
Aufgabe TD 0.5
|. Hauptsatz: Werdichter mit Luft
Austrittsternperatur ta: |245.335 Einheit: I“C
technische Arbeitsleistung Pt st 120 |1,90? Einheit; |k
lhre Bemerkungsn zu dieser Aufgabe:
Pré&sentation von Thermoprfctice an der
Universititc Rostock am 02.12.2005
Ergebnizze sinsenden
< Zurtick D@e Austri.ttstempera.turtlz istrichtig. —
Die technische Arbeitsleistung Pt st 12 istrichtig.
Die Eearbeitung der Aufgabe ist beendst.
Der Aufgabencode wurde geldscht.
Fenster schlieflen
Eingabe der Ergebniswerte im WWW-Browser und
Auswertung
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Effekte fur Studium

* Selbstandiges Abarbeiten von Ubungsaufgaben in
individuellen Varianten und mit individuellen Werten
- Aktives und selbstandiges Lernen

» Bearbeitung von Aufgaben Uber Internet am PC entspricht
dem Interesse der Studierenden
- Erhdhung der Attraktivitat des Lernens

« Bearbeitung in Ubungen und zu Hause
- Nutzung des heimischen PCs fir Lernzwecke
* Kennenlernen eines Computer-Algebrasystems und Nutzung von

modernen Hilfsmitteln, wie Stoffwert-Programmbibliotheken
- Heranfuihrung an moderne Arbeitsweisen des Ingenieurs

elLearning-System Thermopr@ctice — Internetgestiitztes Berechnen von Ubungsaufgaben
H.-J. Kretzschmar, |. Jéhne, T. Mattig, |. Stocker

15

Nutzung von Thermopre@ctice in der Lehre

Ablauf des Kurses

* Workshop mit einfachem Beispiel

* Installation von Mathcad auf heimischen PC

» Ubungen in PC-Pools parallel zu herkdmmlichen Ubungen
* Berechnung der verbleibenden Aufgaben zu Hause

» Klausuren mit Thermopr@sctice

Einsatz in der Lehre

* Seit Wintersemester 2002/2003

» Gegenwartig in Lehrveranstaltungen Technische Thermodynamik
und Kaltetechnik flr insgesamt vier Studiengange

* In Weiterbildung fur Siemens Power Generation Gorlitz
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Anwendungshorizont

Anwendung fir weitere Lehrfacher, in denen die Wissensaneignung

durch das Berechnen von Ubungsaufgaben erfolgt:

* Strémungsmechanik
* Technische Mechanik
* Maschinenelemente
* Elektrotechnik

* Mathematik

* Physik

* Investition und Finanzierung
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Zusammenfassung — Thermopr@ctice

Grundlegend veranderte Arbeitsweise:

- Berechnen von Aufgaben auf Arbeitsbildschirm eines Computer-
Algebrasystems

Organisation der Lernumgebung: Thermopr@ctice

Erwartete Effekte fur Studierende:
- Heranfihrung des Lernenden an moderne Arbeitsweisen und
moderne Arbeitshilfen
Akzeptanz:
- Erfahrungen mit Thermopr@ctice zeigen, dass sich die veranderte
Arbeitsweise durchsetzen wird
Evaluierung:
- 2003 durch Media Design Center Dresden

Anwendungshorizont:

- Lehrfacher, in denen die Wissensaneignung durch das Berechnen
von Ubungsaufgaben erfolgt

Aufruf des Lernsystems: www.thermopractice.de
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