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Formative Lehrzielkontrolle im MINT-Bereich mittels kompetenzorientiertem E-Assessment
[Freudenreich, R.; Kretzschmar, H.-J.; Breitkopf C.]

E-Learning-Projekte am Fachgebiet Technische Thermodynamik der HSZG:

2001 — 2005: Thermopr@ctice - ,Lernsystem zum interaktiven Berechnen von Ubungsaufgaben.” (SMWK-geférdert)

2004 — 2005: ThermoLecture ,Komplexes virtuelles Lernsystem im Bereich Thermodynamik.” (Projekt der HSZG)

2006 — 2010: ThermoLive — ,Online-Vorlesungen im Fach Technische Thermodynamik in OPAL."* (SMWK-gefdrdert)

2013 — 2014: thermoE - ,Entwicklung eines kompetenzorientierten E-Assessments fiir das Fach Technische Thermodynamik.“ (SMWK-gefdrdert)
2016 — 2018: E-AssessMINT - ,Neue Medien zur Unterstiitzung selbstorganisierter E-Learning-Prozesse im MINT- Bereich.“ (ESF-geférdert)

Ziele im Projekt E-AssessMINT:

- Konzipierung, Erprobung und Etablierung eines formativen
E-Assessments fiir das Fach Technische Thermodynamik
zur Unterstlitzung selbstorganisierter Lernprozesse in OPAL

- Erarbeitung von Leitlinien fiir die Erstellung von Lehr-/Lern-Konzepten

zur selbstgesteuerten Lernzielliberprifung / Prifungsvorbereitung flir
mathematisch gepragte Ubungsaufgaben

- Optimierung der Feedbackfunktion der E-Assessmentsoftware ONYX

- Erstellung von Handlungsempfehlungen fir die Weiterentwicklung
von E-Assessment im MINT-Bereich

Didaktisches Konzept - Modul Thermodynamik:
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Abb. 1: elektronische Ubungsaufgaben zur selbstorganisierten Wissensanwendung

Kompetenztest mittels E-Assessment:

Abfrage von Zwischenergebnissen und Arbeitsschritten
des Ldsungsprozesses von Komplexaufgaben
zur Uberprifung der spezifischen Kompetenzen.

“

Ermitteln der Lésung ‘ E-Assessmentfragen

(papierbasiert/softwaregestiitzt) zur Uberpriifung der Lésung

1.) Ermitteln von Berechnungsformeln. 1.) Abfrage von Formeln.

2.) Ermitteln von Stoffwerten aus Tabellen. |2.) Abfrage von Stoffwerten.

3.) Berechnung fehlender Variablen. 3.) Abfrage von Zwischenergeb.
4.) Berechnung des Endergebnisses. 4.) Angeben des Ergebnisses.
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Vorteile von elektronischen Ubungen im MINT-Bereich:

- frihzeitige Aktivierung der Studierenden

- Sensibilisierung der Lerner hinsichtlich selbstorganisierter Lernprozesse

- zeit- und ortsunabhéngige Ubungen mit direktem Feedback zum Wissensstand
- Gewinnung von Informationen zum Lernfortschritt > Anpassung der Lehre

- effektive Gestaltung von Prasenzveranstaltungen durch Integration
von E-Learningelementen (mehr Zeit fur Fragen)

- mehr Zeit fir individuelle Betreuung durch automatisierte Test-Auswertung
- Etablierung neuer Lehr-Lern-Konzepte entsprechend der Lernstile der Zielgruppe
- Qualitatssicherung/-optimierung durch gemeinsamen/tbertragbaren Aufgabenpool

Assessment-Verfahren zur selbstorganisierten Ubung:

1. Analyse der Aufgabenstellung

2. Ermitteln der Lésung (papierbasiert/softwaregesttitzt)

3. Beantworten der E-Assessmentfragen zur ermittelten Lésung

4. Ableiten des eigenen Wissensstand auf Basis des erhaltenen Feedbacks
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Abb. 2: Lésungsverfahren im Rahmen der selbstorganisierten Wissensanwendung
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