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Ablauf des Kolloguiums

1. Teil des Kolloquiums:

E-Assessment mit thermoE

Prof. Dr. rer. nat. habil. C. Breitkopf, TU Dresden
Prof. Dr.-Ing. habil. H.-J. Kretzschmar
M.A. R. Freudenreich

2. Teil des Kolloquiums:

Das E-Learning-System Thermopr@ctice

Prof. Dr.-Ing. habil. H.-J. Kretzschmar
Dr.-Ing. S. Herrmann

Dipl.-Inf. (FH) I. J&hne

Dipl.-Ing. (FH) M. Weidner






E-Learning System Thermopr@ctice

Entwickelt an der Hochschule Zittau/Gorlitz, Fachgebiet Technische
Thermodynamik, von 2001 bis 2003 als Projekt des Bildungsportals Sachsen:

Frau |. Jahne, T. Mattig, Frau Dr. |. Stocker, Frau M. Weidner, Dr. S. Herrmann

Interaktives Lernsystem
Thermopr@ctice

!

System zur selbstandigen
Berechnung von Ubungsaufgaben
mit Mathcad

!

Erganzung zur Vorlesung
Technische Thermodynamik




Ausgangssituation

PC mit Stoffwert-Programmen
: fir Excel®

Vorlesungsmitschrift
| Sl
Stoffwertsammlungen

Formelsammlung

Arbeitsblatt und Taschenrechner mit

Aufgabensammiung Schreibgerate Stoffwert-Programmen

Berechnung der Ubungsaufgaben "von Hand"
auf Arbeitsblatt



Ersatz des Arbeitsblattes durch Arbeitsbildschirm

Kriterien der Entscheidung fur Mathcad

» Notation weitestgehend wie handschriftlich

Wynap = O,5fcj"

WN12 = FK-.&E

Wiyro = 0.5k

Au{gabc 3.1a Aufgabe 3.1a
Re : Fnung cler Nufzarbeil': Berechnung der Nutzarbeit
LJ&““Q : geg.: Fle=1.25kN ges.. Wy o
9e5-: F= 4, 25kN ges-: Mo he DA
02=0 40 m
Lo's .: Zz Lés.:
a) ¥s: ”mz,’f F(2) oz &
2 a) FS: WN12:=J Fle(z) dz
Wya,= Fk- o2 i +

= Verwendung von Mal3einheiten

= Ankopplungsmoglichkeiten fur DLLs

An Hochschule Zittau/Gorlitz:

PC-Pool-Lizenzen fur Mathcad und
Home-Use-Lizenzen flur Studierende




Grundkonzept

PC mit Stoffwert-Programmen
fiir Excel®

Vorlesungsmitschrift

Datentransfer
Uber Internet

— 3
Arbeitsbildschirm / il
Lapto p Arbeitsblatt und Taschenrechner mit

Stoffwertsammlungen

Stoffwert-Programmen

VO n M at h C ad Aufgabensammlung Schreibgerate

Berechnung der Ubungsaufgaben "von Hand"
auf Arbeitsblatt

. Server mit

| « Aufgabensammlung
e Formelsammlung

» Stoffwertsammlung

Persdnliche
Vorlesungsmitschrift

Berechnung von Ubungsaufgaben mit
Mathcad '



Technische Losung und Systemaufbau

Windows Client
(Lernender)

WWW-Browser

Internet Explorer
oder Firefox etc.

Mathcad

Stoffwert-
Programm-
Bibliotheken

(kostenfrei)

Kommunikation via Internet

Internet-Server

Systemsoftware Thermopr@ectice
WWW-Server Aufgabensammilung
Apache

Formelsammlung
Datenbanksystem
MySQL Stoffwertsammlung

PHP 5-Interpreter

Datenbank

PHP-Scripte




Ubungsaufgabe mit Thermopr@ctice

Epache Degtach | Ensfay
Inairorioichaly | BHIYAC

Lernsystem Thermopr@ctice

LBAACH | Tactnache Trermacynamt -im
Kapdal 0 .
ARgBbA: (03 | Hauptsste Smtonirna. ofiaras Srater - Wannber =i
Autaabe Jernabmen ™
Lrgebnisse sinssnden™ — Logout™
Beispielauigabe
In enem Elektro-Curchouferhitzer wind ein Warssel
= 600 kgh mit der Temperaturt, = 10°C aufty = 55°C

‘slationas erwaimL

Das Wasser kannmit quier Kabenng als inkorgressibie

Fiimeghoit batrachio! werdn

Whe groll ist dee zunfifvende Wamestiom 0,7

Tragen See vor o Derecheung e Zustandsgunke und de
esuchion Grolen e dag win

Anlagenschema.

Vinaser .

Sorachs ach Cegish
Ivateaamitng
sndarn

Lernsystem Thermopr@ctice

Labetach: | 1achmeha horrodmamic Wity

3D Caamspins
Adfgaber (13 | Harhee Sabshber (Maras Spven  Witsed o
0T

Erasunises sinsanden " — Logest T

Ergebnisse einsenden

Aaigatee TOOA
| Haptse. SEondies, CPonss System - iasies
Wirnsstrom Q' | 3384 L

mwuﬁm}mm

[Ergetrmne smrarden

Beispielaufgabe - Aufgabencode: 308592

E Verweis: 3 Arbeith Folien_Chemnitz, TPY TP _Units, mcd(R)

Aufgabenstellung:

. ) . . k
In ginerm Elektro-Durchlauferhitzer wird ein Wasser-Massestrom m* = :iSD-Kg

mit der Temperatur t; = 10-*C auf t, = 60-°C stationdr erwdrmt.

Das Wasser kann mit gquter Maherung als inkompressible Flissigkeit betrachtet werden.
Wie grofd ist der zuzufihrende \Warmestrom Qg ?

Tragen Sie vor der Berechnung die Zustandspunkte und die gegebenen und gesuchten Grélten in das
Anlagenscherna ein |

Problemskizze:
A A A A A
VWasser . % —
77 il
O e O
Geg. kg
eq: m*=580-¥ tp = 1072 a0.-°C
Ges. Q%
Lis.:

%12+ P g 12 =m*

[:hz - h1:] + %'(022 - 012) +g [% - Zl]ﬂ

K
hy = 42021 —
kg

E+2'F3.15 K
i

Ty kI
hy=h pTx 07| -1, — 0| =
2T ‘[ K ]kg

%13 = m* by - hl_]'I

Tg =

K
hy = 251154 =
kg

|Q*12 = by - h1_]|

Formelsammiung
Energiebilanz beim offenen System
1]
Instationire Energiebilanz: Wt Ty =T H g ab = =
Z H
Stationire Energiebllanz vom Eintrin (@) bes Aussitt @)

124 PLa 12 THs 2= T
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= ;) - stalionanes Fedprcess

T
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Stoffwertsammiung
Tab.4 Stoff

Furbtionsname: )
h Al @ -
Trkerpolation wed Yorhersage T 57
Fompleioe Zshen
Vurvenianpassr e Glaltus laikda T 87
bdurida [
LickufiProp_IP 5 pTn 87
LbHudiPron ST T_ph a7
i | e =
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| Speatische Enthalow hin kiba sus Druck p i M98, Terparatr T n K und
Tiesplarted ¥ in kg



Nutzung von Thermopr@ctice in der Lehre

Nutzungskonzept

* Workshop mit einfachem Beispiel (2 Stunden)

* Installation von Mathcad auf heimischen Laptop

« Ubungen in PC-Pools parallel zu herkommlichen Ubungen
* Berechnung der verbleibenden Aufgaben zu Hause am PC
» Klausuren mit Thermopr@ctice

Einsatz in der Lehre

» Seit Wintersemester 2002/2003

» Gegenwartig in Lehrveranstaltungen Technische Thermodynamik I, Il, Il
und Stoffdatenermittlung fur drei Studiengange

 In Weiterbildung fur Siemens Energy Gorlitz

Detaillierte Informationen in:

Fischer, H.; Schwendel, J. (Hrsg.):
E-Learning an sachsischen Hochschulen.
TUDpress (2009), S. 116-131

ISBN 978-3-941298-04-0
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Effekte fur Studium

e Selbstandiges Abarbeiten von Ubungsaufgaben in
individuellen Varianten und mit individuellen Werten

- Aktives und selbsténdiges Lernen

» Bearbeitung von Aufgaben Uber Internet am PC entspricht
dem Interesse der Studierenden

- Erhéhung der Attraktivitat des Lernens

* Bearbeitung in zu Hause
- Nutzung des heimischen PCs fir Lernzwecke

» Kennenlernen eines Computer-Algebrasystems und Nutzung von
modernen Hilfsmitteln, wie Stoffwert-Programmbibliotheken

- Heranfuhrung an moderne Arbeitsweisen des Ingenieurs
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Anwendungshorizont

Anwendung fur weitere Lehrfacher, in denen die Wissensaneignung durch

das Berechnen von Ubungsaufgaben erfolgt:

* Thermodynamik an anderen Hochschulen - Univ. Rostock
Gemeinsames Projekt mit TU Dresden, HTW Dresden und
HTWK Leipzig geplant

* Stromungsmechanik

®* Technische Mechanik
* Maschinenelemente
* Elektrotechnik

* Mathematik
* Physik
* Investition und Finanzierung

Aufruf des Lernsystems: www.thermopractice.de
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