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E-Learning-Projekte am Fachgebiet Technische 
Thermodynamik der Hochschule Zittau/Görlitz

2001 – 2005: Thermopr@ctice
„Lernsystem zum interaktiven Berechnen von Übungsaufgaben.“ (SMWK-gefördert)

2004 –2005: ThermoLecture
„Komplexes virtuelles Lernsystem im Bereich Thermodynamik.“ (Projekt der HSZG)

2006 – 2010: ThermoLive
„Online-Vorlesungen im Fach Technische Thermodynamik in OPAL.“ (SMWK-gefördert)

2013 – 2014: thermoE
„Entwicklung eines kompetenzorientierten E-Assessments für das Fach Tech. Thermodynamik.“ (SMWK-gef.)

2016 – 2018: E-AssessMINT
„Neue Medien zur Unterstützung selbstorganisierter E-Learning-Prozesse im MINT- Bereich.“ (ESF-gefördert)

2018 – 2019: thermoACTIVE
„Didaktisches Konzept zur aktiven Verständnissicherung u. differenzierten Leistungsförderung.“ (BMBF-gef.)



Fakultät Maschinenwesen, Fachgebiet Technische Thermodynamik

Motivation:

- Aktivierung der Studierenden (Lernstile)
- Sensibilisierung der Lerner bzgl. selbstorg. Lernprozesse
- zeit- u. ortsunabhängige Übungen inkl. direktes Feedback zum Wissensstand
- Minimierung Korrekturaufwand � mehr individuelle Betreuung 
- Gewinnung von Informationen zum Lernfortschritt � Anpassung der Lehre
- effektive Gestaltung von Präsenzveranstaltungen (mehr Zeit für Fragen)
- Erprobung neuer/zielgruppenorientierter Lehr-Lern-Konzepte
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thermoE

• Herausforderung:

� Überführung der komplexen thermodynamischen 

Aufgabenstellungen in ONYX-Testsuite unter Verwendung der 

verfügbaren Aufgabentypen

� Ermöglichung einer automatisierten Auswertung der von den 

Studierenden erarbeiteten Lösungen

• Verfahren:

� Gezielte Abfrage von Zwischenergebnissen & der zur 

Aufgabenlösung nötigen Teilschritte

� Zerlegung jeder Aufgabe in mehrere Unteraufgaben
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ONYX-Aufgabentypen

• Auswahlaufgaben (Single Choice oder Multiple Choice),

• Hotspot-Aufgaben (Markieren grafischer Bereiche),

• Fehlertextaufgaben (Einfach- und Mehrfachauswahl),

• Reihenfolgeaufgaben (Sortieraufgaben mittels Drag and Drop),

• Zuordnungsaufgaben (einfache Zuordnungs- oder Matrixaufgaben),

• Lückentextaufgaben (Texteingabe),

• numerische Aufgaben (numerische Eingabe),

• Text-Teilmenge-Aufgaben (gemeinsames Antwortset),

• Freitextaufgaben (nicht automatisiert auswertbar),

• Upload-Aufgaben (Hochladen einer Antwortdatei),

• Berechnungsaufgaben (numerische Eingabe mit Parametern)

• Formelvergleich (spezielle Form eines Lückentextes)

• spezielle Uploadaufgaben

thermoE
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thermoE

Aufgabenerstellung + Beispiel

(ebene Wand)
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thermoE

Aufgabenerstellung + Beispiel

• Teilaufgabenstellung a) papierbasiert:

Zeichnen Sie qualitativ den Temperaturverlauf durch die ebene  

ebene Schamottewand.

• Teilaufgabenstellung a) elektronisch:

Welche der folgenden Antworten beschreibt den Temperaturverlauf 

in der ebenen Schamottewand? Klicken Sie die richtige Antwort an.
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thermoE

Aufgabenerstellung + Beispiel

• Teilaufgabenstellung b) papierbasiert:

Berechnen Sie die Dicke der Schamottewand.
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thermoE

• Teilaufgabenstellung b) elektronisch:

a) Nennen der Ausgangsgleichung                                    

(Suche nach Nummer in Formelsammlung)

b) Auswählen der richtigen Formel zur Berechnung der Wanddicke 

(Anklicken einer Formel)

c) Angeben des Wärmeleitkoeffizienten                                            

(Ablesen aus Tabelle in Stoffwertsammlung)

d) Berechnen der Temperaturdifferenz in der Wand                   

(Angabe Zahlenwert)

e) Berechnen der Dicke der Wand                                    

(Angabe Zahlenwert)
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Testverfahren

thermoE

1. Papierbasierte Aufgabenlösung

2. Beantwortung der Unteraufgaben in ONYX

� elektronische Erfassung von Zwischenergebnissen unter Verwendung versch. Aufgabentypen

� automatisierte Auswertung unter Berücksichtigung von Teillösungen & des Lösungsweges

Kritikpunkt: zusätzliche Hilfestellungen?



Medienzentrum – Standort Weberplatz – Abteilung Bildungsforschung und -servicesFakultät Maschinenwesen, Fachgebiet Technische Thermodynamik



Medienzentrum – Standort Weberplatz – Abteilung Bildungsforschung und -servicesFakultät Maschinenwesen, Fachgebiet Technische Thermodynamik

thermoSOL

Didaktisches Konzept - Modul Thermodynamik:
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thermoSOL

Feedback
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ThermoLIVE – Videos in der Thermodynamik
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thermoACTIVE

Ergebnisse der Erprobung

• Aktivierung der Studierenden (verschiedene Lernebenen /-stilen)
• Verbesserung der Lehrsituation
• Sensibilisierung der Studierenden für selbstorg. Lernen
• höhere Quote im Bestehen der Abschlussklausur
• Zeitersparnis bei der Aufgabenkorrektur 
• mehr Zeit für die individuelle Betreuung der Lernenden zu erreichen
• Fragenpool (intern und extern) nachnutzbar

Verstetigung
• ONYX-Weiterentwickungen
• OPAL-DEMOKurs
• thermoACTIVE
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thermoACTIVE – differenzierte Leistungsförderung



Projektverantwortlicher: Karl-Heinz Reiche
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LiT-plus Angebote:

• Hochschulinterne Qualifizierung 

� Beraten & Begleiten

• Hochschulübergreifende Kooperation 

� LiT.Förderung: Kooperative Lehre

• Hochschulübergreifende Qualifizierung 

� LiT.Facharbeitskreise

� LiT.Shortcut

� LiT.School

Lehrpraxis im Transfer plus
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LiT-plus Angebote:

� LiT-Shortcut

•Virtuelle Realität in der Lehre (virtuelles Lab)
•Aktivierende Methoden im MINT-Bereich
•Planspiele in der Lehre
•Videos in der Lehre
•Neue Medien und Diversität (HTW DD)
•Lehre mit Medien (HTW DD)
•Flipped Classroom (wie HTW)
•Lehr-Lernportfolios (wie HTW)
•Langzeiterfahrungen mit Studienanfängern  (HTW DD)
•E-Assessment im MINT-Bereich
•Lernmotivation durch integrierte PC-Übungen und Medienmix in MINT-Fächern (DD)
•Labordidaktik – eine Kunst für sich (HTW DD)

Lehrpraxis im Transfer plus
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Weitere Qualifizierungsangebote  

https://tu-dresden.de/mz/weiterbildung/e-teaching-zertifikat

Lehrpraxis im Transfer plus
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Weitere Qualifizierungsangebote  

http://www.hszg.de/de/lebenslanges-lernen/hochschuldidaktik/hsd-kurse.html

Lehrpraxis im Transfer plus



Medienzentrum – Standort Weberplatz – Abteilung Bildungsforschung und -servicesFakultät Maschinenwesen

Weitere Qualifizierungsangebote  

Vielen Dank 
für Ihre Aufmerksamkeit

Lehrpraxis im Transfer plus


