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Kaltetechnik und Warmepumpen
0 Was ist Kaltetechnik?

1 Kompressionskaltemaschinen und -wéarmepumpen
1.1 Grundprinzip und technische Realisierung
1.2 Tatsachlicher Prozess mit Druckverlusten
1.3 Kaltemittel
1.3.1 Forderungen an Kéltemittel
1.3.2 Klassische Kéaltemittel
1.3.3 Sicherheitskaltemittel
1.3.4 Umweltvertraglichkeit der Kaltemittel
1.3.5 Substitution der FCKW-Kaltemittel
1.3.6 Thermodynamische Daten wichtiger Kaltemittel
1.3.7 Kaltemittelgemische
1.4 Anlagenkomponenten
1.4.1 Verdampfer
1.4.2 Kondensator
1.4.3 Kompressoren
1.5 Mehrstufige Schaltungen
1.5.1 Schaltung mit duRBerer Zwischenkihlung
1.5.2 Schaltung mit &uRerer Zwischenkiihlung und Mitteldruckflasche
1.5.3 Schaltung mit innerer und &uf3erer Zwischenkiihlung und Mitteldruckflasche

1.5.4 Mehrstufige Anlagen

2 Absorptionskéltemaschinen und Warmepumpen
2.1 Prinzip der thermischen Kompression (Absorption und Austreiben)
2.2 Arbeitsstoffgemische fir Absorptionskaltemaschinen und -warmepumpen
2.3 Darstellung der Eigenschaften von Kaltemittelgemischen im Ig p, 1/T-Diagramm
2.4 Wasser/Lithiumbromid-Absorptionskaltemaschinen und -warmepumpen
2.5 Darstellung der Eigenschaften von Kaltemittelgemischen im h, & -Diagramm

2.6 Grundlegende Prozesse in Absorptionskéltemaschinen und -warmepumpen

2.6.1 Einfache Mischung von Stoffstromen unterschiedlicher Konzentration an
Kéltemittel

2.6.2 Absorptionsprozess
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2.6.3 Austreiben und Rektifizieren
2.7 Ammoniak/Wasser-Absorptionskaltemaschinen und -warmepumpen

2.8 Absorptionskélteapparate

Kaltgasmaschinen
3.1 Grundlagen

3.2 Kaltgasmaschine nach dem Linkslaufigen JOULE-Prozess mit Regeneration

Gasverflissigung

4.1 Grundlagen

4.2 Einfacher LINDE-Prozess

4.3 CLAUDE/HEYLANDT-Prozess mit Entspannungsmaschinen

Dampfstrahlkaltemaschinen

Thermoelektrische Kiihlung
6.1 Physikalisches Prinzip

6.2 Berechnung der thermoelektrischen Kihlung

Erzeugung sehr tiefer Temperaturen
7.1 Kaskadenkéaltemaschinen

7.2 Adiabate Entmagnetisierung
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